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HISTORICO DE MODIFICACIONES

Revision n®| Fecha Causas del cambio
5 27/09/2018 | Revision del documento en su totalidad, con actualizacion de normativa
aplicable.
Cabe destacar, la inclusion y revisién de criterios y procedimientos
relativos a:
» Empleo de materiales en las redes de abastecimiento
» Aceptacion de materiales en contacto con el agua potable
» Planos de detalle con disefios actualizados y mas eficientes.
» Limpieza y desinfeccién de la red
*  Pruebay recepcion de la red
« Conexion y puesta en servicio de la red
6 02/10/2020 | gg actualizan y mejoran los requisitos exigidos a los suplementos de
accionamiento de las véalvulas.
Se resuelve una omision en cuanto a la distancia en que situar los
caudalimetros.
Se actualizan los requisitos de los pates.
7 04/06/2020

Se corrigen los planos:

- Disposicién de hidrante en pozo (AB-50)
- Tapa y cerco de fundicion ductil C.P. 600 y C.P.700 para
hidrantes (AB-110)

(Debido al caracter menor de los cambios que motivan la nueva
versidon, no _es necesaria su__aprobacion por el Consejo de
Administracion de EMASESA, por lo que se mantiene la fecha de
aprobacion de dicho Consejo).

simbolo (*)
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CAPITULO 1: CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- OBJETO

Se redactan las presentes Instrucciones Técnicas con el objetivo de unificar los criterios de
proyecto y construcciéon de la Red de Distribucién de Agua de EMASESA para optimizar la
prestacion del servicio por la via de la homogeneidad y normalizacion, facilitando ademas la labor
de los Proyectistas, Constructores, Directores y Supervisores de Obras.

En cuanto a su contenido se refiere, fundamentalmente se desarrollan en la misma los aspectos

relacionados con los apartados siguientes:

1) Consideraciones generales.
2) Caracteristicas generales y requisitos establecidos para las tuberias y elementos principales de
la red.

w

Dimensionamiento de la red y criterios generales para el calculo mecanico de los conductos.

o

Acometidas.

a1

Instalacion de tuberias.

N O

Pruebas y Recepcién de la red.

(o]

)

)

)

) Rehabilitacién de tuberias.

)

) Tramitacién de los Proyectos
)

©

Procedimiento de aceptacién de materiales y productos en contacto con el agua de consumo
10) Detalles constructivos.

1.2.- ALCANCE

Las presentes Instrucciones Técnicas resultaran de aplicacion en todos los municipios en los que
EMASESA tiene competencias en la Red de Distribucién de Agua, resultando de obligado
cumplimiento, salvo casos singulares debidamente justificados y autorizados por EMASESA, para
todas las actuaciones que se realicen en los mismos y que tengan relacién con los Proyectos y
Obras de Redes, y/o Acometidas de Abastecimiento.

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION

1.3.1.- DOCUMENTOS RELACIONADOS

El presente documento resulta complementario del Reglamento Regulador de Prestacion del
Servicio de Abastecimiento domiciliario de agua potable y otras actividades conexas al mismo.
Asimismo, complementa al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de EMASESA, que regula
la redaccion de los proyectos y/o la ejecucion de las obras de contrataciéon por EMASESA, y a la
normativa de rango superior como son el Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua (Decreto
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120/1991, de 11 de junio, modificado por el Decreto 327/2012, de 10 de julio, y el Cédigo Técnico
de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, BOE n® 74 de 28 marzo 2006). En todo
lo incluido en estas instrucciones sera de aplicaciéon la norma de rango superior que aplique a cada

articulo.

1.3.2.- LEGISLACION SANITARIA

Deberan observarse las disposiciones recogidas en el RD 140/2003 en el que se establecen,
ademas de los criterios sanitarios de la calidad del agua, los requisitos referidos a los productos de
construccion en contacto con el agua de consumo humano. Se desarrolla en el Cap. 9 el

Procedimiento de aceptacion de materiales en contacto con el agua de consumo en EMASESA.

1.3.3.- LEGISLACION DE PREVENCION LABORALES

En aquellos trabajos que impliquen el acceso de Empresas contratistas a instalaciones y centros de
trabajo de EMASESA, sera de aplicacion lo dispuesto en la ley de 31/1995 de Prevencion de
riesgos laborales y mas concretamente el RD 171/2004 que desarrolla el Articulo 24: Coordinacion
de actividades empresariales (y GE018.11 Coordinacién de actividades empresariales). Para la
aplicacién concreta de la normativa de prevencién, EMASESA ha implementado en su sistema de
gestion diferentes procedimientos de obligado cumplimiento, especialmente aquellos relacionados
con tareas criticas. Se indica a continuacion una lista no exhaustiva de los procedimientos
asociados a tareas criticas que seran de obligado cumplimiento, debiendo recabarse previamente a
la realizacion de los trabajos afectados, los documentos vigentes y actualizados que sean de
aplicacién a cada caso.

- GEO018.27 Trabajos en espacios confinados.

- GEO018.28. Trabajos con amianto

- GEO018.30 Trabajos en altura.

- GEO018.32 Trabajos en proximidad de riesgo eléctrico.
- GEO018.33 Trabajos en Zanjas.

- GEO018.43 Trabajos en zonas ATEX.

- GEO018.44 Trabajos con riesgo de atropello

1.3.4.- OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las expresamente recogidas en estas Instrucciones Técnicas, deberan cumplimentarse
todas aquellas disposiciones legales que estén vigentes y resulten de aplicacion.

Mod.: GE 223 V.01
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1.4.- DEFINICIONES

1.4.1.- RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Es el conjunto de tuberias y elementos de maniobra y control que permite el suministro de agua a

los consumidores.

La Red de Distribucién comienza a la salida de la planta de tratamiento de agua y termina en el

punto de conexién (llave de registro) con la instalacion interior de suministro.

De una manera meramente orientativa y dependiendo de su rango, podemos clasificar a las

distintas conducciones que forman parte de la Red de Distribucién de la forma siguiente:

Red de Transporte: Esta constituida por las conducciones que transportan el agua desde la
planta de tratamiento, depdsitos de regulacion o estaciones de bombeo, alimentando a la Red
Arterial.

Generalmente la conforman los conductos de mayor diametro y no se permite que desde la
misma se realicen acometidas para los suministros, tomas de agua potable y tomas contra

incendios.

Red Arterial: Esta constituida por las conducciones que enlazan diferentes sectores de la zona
abastecida. Al igual que en la Red de Transporte, tampoco se permite realizar desde la Red
Arterial acometidas para los suministros, tomas de agua potable, y tomas contra incendios.

Red Secundaria: Esta formada por las conducciones que se conectan a la Red Arterial y de las
que se derivan, en su caso, las acometidas para los suministros, tomas de agua potable, y

tomas contra incendios.

Acometidas: Estd formada por las conducciones que unen la Red Secundaria con la
Instalacion Interior del inmueble que se pretende abastecer.

Conexion de red: a los efectos de aplicacion del presente documento, se entiende por

conexién de red, la unién de nuevas redes instaladas con las redes existentes en servicio.

1.4.2.- COMPONENTES DE LA RED

Tubo: Elemento de seccion transversal interior uniforme en forma de seccién circular y que, en
sentido longitudinal, generalmente es recto.
Dependiendo de su comportamiento bajo carga, se distinguen los tipos siguientes:

- Tubo flexible: es aquel cuya capacidad de carga esta limitada por la deformacién
(ovalizacidon y/o deformacion circunferencial) que es capaz de soportar sin romperse o sin

tension excesiva (comportamiento flexible).

- Tubo rigido: es aquel cuya capacidad de carga esta limitada por la rotura, sin deformacién

Mod.: GE 223 V.01
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significativa de la seccidén (comportamiento rigido).

- Tubo semirrigido: es aquel cuya capacidad de carga esta limitada bien por la deformacién
y/o la tensién excesiva (comportamiento flexible) o bien por la rotura (comportamiento

rigido), en funcién de su rigidez anular y de las condiciones de instalacién.

= Union: Dispositivo que permite enlazar de forma estanca dos elementos consecutivos de la
tuberia.

Se distinguen los sistemas de union siguientes:

- Uniones flexibles: cuando permiten una desviacidn angular significativa, tanto durante

como después de la instalacion, asi como un ligero desplazamiento diferencial entre ejes.

- Uniones rigidas: cuando no permiten una desviacion angular significativa, ni durante ni
después de la puesta en obra.

Otra clasificacion habitual de los sistemas de unién seria la siguiente:

- Uniones autotrabadas o resistentes a la traccion: cuando son capaces de resistir el
empuje longitudinal producido por la presion interna y, en su caso, por las fluctuaciones de
temperatura y contraccion de Poisson de la tuberia sometida a presion interna.

- Uniones no autotrabadas o no resistentes a la traccidon: cuando tienen un juego axial
adecuado para acomodar el movimiento axial del extremo liso inducido por fluctuaciones de
temperatura y contraccion de Poisson de la tuberia sometida a presion interna, ademas de
la desviacion angular especificada.

= Pieza especial: Componente que, intercalado entre los tubos, permite realizar cambios de

direccidén o de diametro, derivaciones, empalmes etc.

= Valvulas: Elementos que, instalados entre los tubos, permiten cortar o regular el caudal y la

presion.

= Elemento complementario: Es cualquier estructura, fundamentalmente pozos, arquetas,
camaras de valvulas, macizos de anclaje, etc., que se intercala en la red permite y facilita su

explotacion.

= Accesorios: Elementos distintos a los tubos, piezas especiales, valvulas, uniones o elementos
complementarios de la red, pero que forman parte también de la tuberia (p. e., tornillos, contra-
bridas, etc.).

= Estacion de calidad del agua: Elemento urbano sobre rasante que aloja equipos para
monitorizar en tiempo real varios parametros de la calidad del agua de la red de distribucién a la
gue acomete (presion, cloro, y otros).
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= Caudalimetro: Elemento para la mediciéon del caudal circulante por los conductos de la red de
distribucion de agua.

= Presostato: Interruptor de presion, es un aparato que cierra o abre un circuito eléctrico

dependiendo de la lectura de presién del medio liquido o gaseoso donde esté ubicado.

1.4.3.- PRESIONES HIDRAULICAS RELATIVAS A LA RED

Los términos actualmente empleados para referirse a las presiones hidraulicas que solicitan a la

tuberia o a la red son los siguientes:

» Presion estatica: Es la presion en una seccién de la tuberia cuando, estando en carga, se

encuentra el agua en reposo.

= Presion de diseno (DP): Es la mayor de la presidn estatica o de la presion maxima de
funcionamiento en régimen permanente en una seccién de la tuberia, excluyendo, por tanto, el
golpe de ariete. A pesar de su denominacion no es esta la presion para la que realmente se
disena la tuberia, ya que no se considera la sobrepresion debida al golpe de ariete.

= Presion maxima de diseiho (MDP): Es la presibn maxima de funcionamiento que puede
alcanzarse en una seccion de la tuberia en servicio, considerando las fluctuaciones producidas
por un posible golpe de ariete. Corresponde a este valor de la presion aquel para el que
realmente se disefna la tuberia.

= Presion de prueba de la red (STP): Es la presion hidraulica interior a la que se prueba la
tuberia una vez instalada, para comprobar su estanqueidad.

= Presion de funcionamiento (OP): Es la presion interna que aparece en un instante dado en un
punto determinado de la red de abastecimiento de agua.

= Presion de servicio (SP): Es la presion interna en el punto de conexion a la instalacién del

consumidor, con caudal nulo en la acometida.

Para evitar confusiones, la relacion entre esta terminologia y la empleada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU /1974, es

la siguiente:
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UNE-EN 805:2000 Pliego MOPU 1974

Concepto . : - .
Denominacion | Siglas | Denominacion | Siglas

Presion solicitante cuando, estando en

carga, se encuentra el agua en reposo. | Presion de disefio Fireslen esiitiee.

(la mayor de DP
Presion méxima en funcionamiento en ambas).

L Presion de servicio.
régimen permanente.

Presion maxima que puede alcanzarse

Presion maxima de Presion maxima de

con3|deran<_io las fluctuaciones debidas al disefio. MDP trabajo. Pt
golpe de ariete.
Presion de prueba
Presion a la que se prueba la tuberia una | Presién de prueba STP en zanja.
vez instalada. de la red. Presién de prueba

de estanqueidad.

1.4.4.- PRESIONES RELATIVAS A LOS COMPONENTES DE LA RED

Respecto a los componentes de la red, los términos empleados para referirse a las presiones que

cada componente es capaz de resistir individualmente son los siguientes:

= Presion de funcionamiento admisible (PFA): Es la presion maxima que un componente es

capaz de resistir de forma permanente en servicio.

= Presion maxima admisible (PMA): Es la presidon maxima, incluido el golpe de ariete, que un

componente es capaz de soportar en servicio.

= Presion de prueba en obra admisible (PEA): Es la presién hidrostatica maxima que un

componente recién instalado es capaz de soportar, durante un periodo de tiempo relativamente

corto, con objeto de asegurar la integridad y la estanqueidad de la conduccion.

= Presion de prueba en fabrica: Es la presion hidraulica interior a la que se prueban los tubos,

con antelacién a su suministro, para comprobar su estanqueidad.

= Presion de rotura: Es la presién hidrostatica interior que, en ausencia de cargas externas, deja

fuera de servicio al material constitutivo de la tuberia.

Aunque en la norma UNE-EN 805:2000 no se recoge el tradicional concepto de presién nominal

(PN), si se incluye, por el contrario, en numerosas normas UNE-EN especificas de producto. Por

esta razon, a efectos de clarificacion, se incorpora a estas Instrucciones quedando definida de la

manera siguiente:

= Presion nominal (PN): Es una designacién numérica, utilizada como referencia, que se

relaciona con una combinacién de caracteristicas mecanicas y dimensionales de un

componente de una red de tuberias.
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La utilizacién del concepto de PN es de aplicacion para las valvulas y para los tubos de
materiales plasticos, no empleandose en general ni en los tubos de hormigén ni en los
metalicos (acero y fundicion) excepto cuando estos ultimos tubos se unan mediante bridas, en
cuyo caso el concepto PN caracteriza a las mismas.

Simplificadamente y a modo de sintesis, en la actualidad, la PN de un componente de la red se
identifica con la presion que dicho elemento es capaz de soportar en servicio, sin considerar el
golpe de ariete (PFA) y en ausencia de cargas externas.

RELACION ENTRE LAS PRESIONES RELATIVAS A LA RED Y A LOS COMPONENTES
Presiones de la Red Presiones de los Componentes de la Red
DP < PFA
MDP < PMA
STP < PEA

1.4.5.- DIAMETROS

Diametro interior (ID): Diametro interior medio de la cafa del tubo en una seccién cualquiera.

Diametro exterior (OD): Diametro exterior medio de la cafia del tubo en una seccion

cualquiera.

Diametro Nominal (DN): Designacion numérica del diametro de un componente mediante un
numero entero aproximadamente igual a la dimensién real en milimetros. Se puede referir tanto

al diametro interior (DN/ID), como al exterior (DN/OD).

1.4.6.- SISTEMA DE UNIDADES

Se utilizara el denominado Sistema Internacional (Sl), fundamentado en las siguientes unidades

basicas:

MAGNITUD UNIDAD
Resistencias y Tensiones N/ mm?2= MPa
Fuerzas kN
Fuerzas por ud. de Longitud KN/ m
Fuerzas por ud. de Superficie | kN/ m? 6 N/ mm?
Fuerzas por ud. de Volumen KN/ m3
Momentos kN x m
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La correspondencia entre las unidades del Sistema Internacional (Sl) y las del Sistema Métrico
Decimal (MKS) es la siguiente:

1 N=0,102 kp e, inversamente, 1kp=9,81N
1 N/mm?=10,197 kp / cm? e, inversamente, 1 kp/cm?=0,0981 N/ mm?
RELACION ENTRE DISTINTAS UNIDADES DE PRESION
Para convertir: En: Debe multiplicarse por:
Atm MPa = N/ mm? 0,101325
Atm m.c.a. 10,3326
Atm kp/ cm? 1,03323
MPa = N/ mm? Pa =N/m? 1068
MPa = N/ mm? kp/ cm? 10,1972
Bar MPa = N/ mm? 0,1
Bar Pa=N/m? 100.000

1.5.- REQUISITOS TECNICOS PARA MATERIALES DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO

Para asegurar que los materiales que se instalen en las redes de abastecimiento cumplen los
requisitos de calidad y funcionalidad establecidos por parte de EMASESA, se prescribe que los
materiales a instalar en las redes de abastecimiento que se ejecuten en su ambito de competencia,
estén autorizados expresamente por EMASESA de forma previa a su instalacién, mediante la
acreditacion previa del cumplimiento de los Requisitos de los Materiales de Redes, vigente en cada
momento, el cual abarca los requisitos a cumplir relativos al Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, conforme al procedimiento vigente en EMASESA.

La instalacion de cualquier otra tuberia y/o elemento fabricados con materiales distintos a los
sefalados y que pudiera estar justificada, requiere la autorizacion previa de EMASESA. Para ello,
debera cumplir con lo especificado en el documento “Requisitos minimos para la autorizacion de
materiales/productos a emplear en las redes de abastecimiento y saneamiento de EMASESA”
(GE021/02), publicado en la Web.

Independientemente de lo anterior, EMASESA realizara los ensayos y pruebas que considere
necesarios para comprobar la calidad de los materiales y de las obras ejecutadas.

De igual modo, los materiales y equipos que se instalen en las estaciones de bombeo de agua
potable, deberan estar expresamente autorizados por EMASESA de forma previa a su instalacion y
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suministro, mediante la acreditacién de las especificaciones técnicas particulares que apliquen a

cada caso.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

2.1- TIPO DE RED DE DISTRIBUCION

Como norma general, las redes de distribucién seran malladas y deberan disponer de mecanismos
adecuados que permitan su cierre por sectores.

Cuando, por razones suficientemente justificadas, esto no sea posible y resulte inevitable la
instalacion de ramales abiertos, seré obligado instalar una valvula de seccionamiento en su inicio y

una toma de agua potable en su final.

2.2.- TRAZADO Y SITUACION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El trazado de las tuberias de abastecimiento de distribucion sera lo mas recto posible y, con
caracter general, deberan instalarse en terrenos de dominio publico legalmente utilizables o, en
casos excepcionales y previa consulta con EMASESA, en terrenos privados que sean accesibles
de forma permanente y con la constitucion de la oportuna servidumbre.

En las zonas urbanas, se debera aportar una propuesta de trazado, basado en el disefio y célculo
adecuados al tipo de via. Las conducciones discurriran por vias o espacios publicos no edificables
y los conductos que constituyen la red secundaria, se ubicaran bajo las aceras, debiendo
procurarse que su tendido sea doble, es decir, que discurran por ambas aceras con objeto de evitar
los cruces de las calles con las acometidas que de ellos se deriven, salvo casos excepcionales
determinados por EMASESA, como los que se describen:

- calles con plataforma anica (cuya anchura entre fachadas no supere los 6 m, y no existan
condicionantes especiales),

- zonas residenciales con baja densidad de acometidas (urbanizaciones de viviendas
unifamiliares, y similares)

- Y otros casos similares como: viales con escaso trafico y escasas acometidas en alguno de

los acerados, etc.

El trazado de la red arterial se concebira, siempre que resulte posible y con objeto de posibilitar un
suministro alternativo en caso de averia, de manera que se consiga un anillo de circunvalacién

principal, del cual se deriven otras arterias menores hacia las distintas areas de consumo.

En cuanto a las profundidades minimas a las que se han de instalar las redes de abastecimiento,
con caracter general, se establece que la generatriz superior de las tuberias debe quedar a una
profundidad minima = 0,80 m si discurren por el acerado y = 1,00 m si discurren por la calzada,
resultando necesario adoptar las medidas de proteccidbn necesarias cuando, por causas
justificadas, no pudiera respetarse los recubrimientos minimos indicados.
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En los cruces con obras lineales (carreteras, ferrocarriles, canales, etc.), las directrices generales
que deben seguirse dependeran de los condicionantes de tipo técnico, econdmico o funcional de
cada caso (perfil del terreno, didmetro de tuberia, longitud de instalacién, etc.), por lo que cada
situacion debe ser convenientemente estudiada. En este sentido, en el proyecto constructivo que
debera someterse a la aprobacién de EMASESA, se habra de justificar el método de instalacién
adoptado, recogiéndose también en el mismo los condicionantes y prescripciones que resulten

pertinentes. Las condiciones generales a cumplir seran las siguientes:

a) Los conductos deberan quedar alojados en el interior de un tubo funda de diametro suficiente
para permitir su posterior desmontaje y reparacién en caso de averia o modificaciéon. Este
tramo dispondra de arquetas de registro, como minimo, al inicio y al final.

b) En los casos en que resulte necesario efectuar el cruce sin interferir el funcionamiento de la
infraestructura existente, la instalacion de la tuberia habra de realizarse en conformidad con
las prescripciones establecidas en el apartado. 5.7. “Instalaciones Singulares” de las
presentes Instrucciones Técnicas.

Resultara obligatoria la instalacién de valvulas de seccionamiento en las derivaciones, cruces de
calzadas o vias férreas, pasos de rios o canales y, con caracter general, en los puntos singulares
del trazado.

Ademéas de en los puntos sefalados, la instalacion de las valvulas de seccionamiento debera fijarse
en funcién del diametro de la tuberia de forma tal que, se consideren y atiendan todos los criterios

siguientes:
1. En caso de intervencion en un tramo, el volumen a desaguar no sea superior a 100 m?
2. Se minimice el n® de clientes afectados por el corte
3. Se minimice el n® de valvulas a manipular
Se utilizaran valvulas de compuerta en redes con diametros inferiores a 300 mm y valvulas de

mariposa en conducciones cuyo diametro sea igual o superior a 300 mm.

2.3.- COEXISTENCIA DE LAS REDES DE DISTRIBUCION CON OTROS SERVICIOS

En la eleccion del trazado de las redes de abastecimiento deberan tenerse en cuenta los posibles
servicios que pudieran resultar afectados, con los cuales habra de existir una separacién suficiente
para facilitar las labores de explotacion, mantenimiento, etc.

Con caréacter general, se procurara que la separacion entre las generatrices exteriores de las redes
de abastecimiento y las de los restantes servicios resulte = a 0,40 m en proyeccion horizontal
longitudinal y que, bajo ninguna circunstancia, el espacio libre existente que circunda la tuberia sea
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inferior a 0,20 m.

El cruce con cables u otras conducciones habra de efectuarse de forma que el trazado de la red
resulte lo mas perpendicular posible, procurando mantener una separacidén entre generatrices = a

0,20 m, medida en el plano vertical.

Las redes de abastecimiento deberan instalarse a una separacion suficiente de las edificaciones
para reducir en la medida de lo posible, los dafios que pudieran producirse a consecuencia de una
rotura de las mismas. Con caracter general, y sea cual sea la profundidad en que se mida, las
distancias minimas a fachadas, cimentaciones u otras instalaciones subterraneas similares, sera la

siguiente:
- Para tuberias con DN < 300 mm: Distancia minima = 0,80 m

- Para tuberias con DN = 300 mm: Distancia minima = 0,35 m + 1,5 DN

Las condiciones anteriores no seran de aplicacién cuando las condiciones particulares de las obras
asi lo aconsejen, por la existencia de infraestructuras en servicio o construcciones que pudieran ser

afectadas o interferir con la red que se proyecta.

Si por causas justificadas, las distancias recomendadas no pudieran mantenerse, debera solicitarse
de forma previa a su ejecucion, la conformidad de EMASESA a las medidas de precaucion que
resulten precisas y se propongan, debidamente calculadas y justificadas. En cualquier caso, se
habran de tomar las disposiciones apropiadas para evitar todo contacto directo.

Cuando no sea posible elegir el trazado de las redes de abastecimiento, por discurrir en vias
urbanas consolidadas, con edificaciones e infraestructuras de otros servicios preexistentes, se
adoptaran las separaciones indicadas siempre que sea posible, y cuando no, se reduciran dejando
la maxima separacion que sea viable y adoptando las protecciones suficientes que garanticen la no
afeccion entre elementos y redes, lo que debera justificarse previamente a su ejecucion.

Para evitar posibles riesgos de contaminacién, el trazado de las redes de abastecimiento discurrira
siempre a superior cota que el de las redes de alcantarillado.

2.4.- PRESIONES DE SERVICIO

De acuerdo con la definicién del Capitulo 1, se denomina presién de servicio (SP) de la red a la
presion interna en el punto de conexion a la instalacién del consumidor, con caudal nulo en la

acometida.

Con caréacter general, cuando se aborde el disefio de una red de abastecimiento se debera
considerar que los diametros de las tuberias resulten adecuados para conseguir que la presién que
se alcance en la red responda al valor que, dependiendo del sector a abastecer, se tenga
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establecido.

En consonancia con lo anterior, para fijar el valor de la presiéon de servicio en cada caso concreto,

resultara preceptiva la consulta previa a EMASESA.

2.5.- VELOCIDADES DE CIRCULACION

La determinacién de la velocidad de circulacién del agua resulta esencial en el disefio de una red
de abastecimiento toda vez que, para un caudal establecido, depende de la misma la eleccién del
diametro de la tuberia.

Por razones funcionales, la velocidad de circulacion del agua debe quedar limitada entre un valor

maximo y un valor minimo.

Si la velocidad resulta excesivamente alta se producen elevadas pérdidas de carga y las
sobrepresiones derivadas de los posibles golpes de ariete pueden resultar importantes y provocar
roturas en las conducciones. Por otra parte, evitar la erosién de los materiales de la tuberia o del
revestimiento constituye otra de las razones que justifican la limitacién de la velocidad maxima de

circulacion del agua.

Por el contrario, cuando la velocidad resulta excesivamente baja, ademas de la infrautilizacion de la
tuberia que ello supone y a la sensible disminucién del cloro residual en el agua, se facilita la
formacion de depdsitos de materias en suspensidon que pueden provocar obstrucciones e
incrustaciones de carbonatos en las paredes, con lo que se reduce la seccion util de paso.

En general y con caracter meramente orientativo, se debera procurar que la velocidad de
circulacién del agua dentro de las tuberias alcance un valor comprendido entre 0,3 y 2,0 m/seg.

2.6.- DIAMETROS

El diametro de las tuberias se determinara en funcién del caudal y velocidad de circulacién del
agua, tras lo cual se comprobaran las presiones en los nudos de la red, se evaluaran las pérdidas

de carga en el sistema y se efectuaran las correcciones precisas.

En el caso de que se prevea la instalacién de hidrantes contra incendios, el didmetro minimo (ID)
requerido de la red sera de 150 mm

Por razones funcionales, dependiendo del material empleado en su fabricacion, los DN
normalizados para las tuberias que se instalen en las redes de EMASESA son los que se indican
en la tabla siguiente:

Mod.: GE 223 V.01



PD 005.02 — Revision 7 Pagina 20 de 111
Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

Material de la Tuberia DN de utilizacion (mm)
H. Armado con Camisa de Chapa | 1000-1200-1300-1400-1600-1800-2000-2200-2400-2600
Fundicion Dactil 60-80-100-150-200-250-300-400-500-600-800-1000-1200
Acero > 200
Polietileno PE 100 63 -75-90-110-160-200
Polietileno PE 80 (sélo para 32-40-50-63
acometidas)

En cualquier caso, previamente se deberan dimensionar las redes considerando el caudal,
velocidad, presion y didametros de las redes existentes y de las nuevas que se proyecten,
comprobando que se atienden todas las demandas.

2.7.- MATERIALES A UTILIZAR

Salvo casos especiales en los que la utilizacion de materiales distintos a los sefialados pudiera
estar justificada, los materiales normalizados en las distintas conducciones que forman parte de la
Red de Distribucion de EMASESA son los siguientes, atendiendo al lugar de colocacién:

a) Red de Transporte: (en cualquier ubicacién)

- Hormigén armado con camisa de chapa
- Fundicion ductil
- Acero

b) Red Arterial: (en cualquier ubicacién)
- Hormigén armado con camisa de chapa
- Fundicion ductil
- Acero

c) Red Secundaria:

- Fundicién dactil (en casco antiguo o zona urbana)
- Polietileno (PE 100) (solo en zona rustica para DN<250 mm o cuando no pueda emplearse

FD de forma justificada)

d) Acometidas:

- Polietileno PE 80

- Polietileno PE 100

- Fundicion ductil
La eleccion del material de la tuberia debera condicionarse, ademas de por sus condiciones de
uso, por las caracteristicas de la red existente en el entorno en el que va a ser instalada.

Con caracter general, las piezas especiales estaran fabricadas con el mismo material que la
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conduccion en la que se instalen, debiendo ser autorizadas previamente a su empleo por
EMASESA.

Los materiales que se indican deberan cumplir las prescripciones especificas que seguidamente se
establecen, y publicadas en la Relacion de Requisitos para Materiales de redes publicada en la
web corporativa. La instalacién de cualquier otra tuberia y/o elemento fabricados con materiales
distintos a los sefalados y que pudiera estar justificada, requiere la autorizacion previa de
EMASESA.

2.8.- REQUISITOS PARA LOS COMPONENTES DE LA RED

2.8.1.- GENERALIDADES

Los materiales empleados en la fabricacion de los componentes de la red no deben producir
alteracién alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriol6gicas y organolépticas del agua,
aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta haya podido ser
sometida, siendo de aplicacion lo especificado por el vigente Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
(RD 140/20083).

A tal efecto, todos los materiales deberan quedar aceptados de forma previa a su instalacién
conforme al criterio de aceptacion de materiales en contacto con agua de consumo que se
desarrolla en el Capitulo 9 de este documento.

2.8.2.- TUBERIAS

Las tuberias cumpliran las prescripciones recogidas en las normas especificas segun cada tipo de
material, y deberan ser capaces de soportar los esfuerzos a los que van a estar sometidos durante
su almacenamiento, transporte, acopio en obra, montaje y puesta en funcionamiento, durante toda
su vida util. Las tuberias utilizadas estaran exentas de irregularidades en sus superficies, con
espesores uniformes, de manera que las paredes exteriores e interiores queden regulares, lisas,
exentos de rebabas, fisuras, oquedades, incrustaciones u otros defectos que puedan afectar a sus

caracteristicas hidraulicas o mecanicas.

Para la eleccion del tipo de conducto a utilizar en cada caso se habran de tener en cuenta, ademas
de las caracteristicas especificas de los materiales empleados en la fabricacion de las tuberias,
criterios de funcionalidad de la red, debiendo procurarse la homogeneidad entre las conducciones a
instalar y las existentes en el sector.

En todos los casos, se deberd acreditar el cumplimiento de los requisitos exigidos mediante
certificacién emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC.
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2.8.2.1.- TUBERIAS DE POLIETILENO

Los tubos fabricados con polietileno deberan ser de color negro con bandas azules y habran de
cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 12201-2 (Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE) Parte 2: Tubos) y
acreditar cumplimiento del RD 140/2003.

En los tubos de polietileno el diametro nominal (DN) coincide, aproximadamente, con el didmetro
exterior (OD).

Campo de Aplicacion:
- Red Secundaria de Abastecimiento (DN/OD: 63 —75-90- 110 - 160 - 200 mm)
- Acometidas Domiciliarias con DN/OD < 63 mm

Las tuberias que se utilicen en la Red Secundaria estaran fabricadas con polietileno del tipo PE
100 mientras que en las Acometidas domiciliarias el polietileno a utilizar dependera del diametro
de las mismas (PE 80 para DN = 63 mm y PE 100 para aquellos casos excepcionales en que DN >
63 mm). En ambos casos la PN (PFA) requerida es de 1Mpa.

Los tipos de uniéon a emplear podran ser los siguientes:

- Mediante accesorios electro soldables

- Mediante accesorios mecanicos: en tuberias con DN < 63 mm.

- Mediante soldadura a tope: en tuberias con DN > 110 mm y espesor = 4 mm.

Para la identificacién de los tubos debera especificarse el tipo de polietieno empleado en su
fabricacion, el diametro nominal (DN) y la presién nominal (PN). En cualquier caso, se identificaran
exteriormente por el color negro con bandas azules, y vendran marcadas conforme norma de

aplicacién. Se aportara con cada suministro el certificado de calidad del material.

2.8.2.2.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Las tuberias y accesorios de fundicién ductil deberan cumplir las especificaciones de la norma
UNE-EN-545 vigente (Tubos, racores y accesorios de fundiciébn ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua). Se debera atender especialmente el articulo 4.5. Recubrimientos
exteriores y revestimientos interiores de los tubos; y las Tablas de dimensiones del capitulo 8 de la
Norma UNE EN 545.

En los tubos de fundicion ductil, el diametro nominal (DN) coincide, aproximadamente, con el
diametro interior (ID) y, para un determinado diametro nominal (DN), el diametro exterior (OD) es
siempre fijo.
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Para un mismo diametro nominal (DN) los tubos pueden ser fabricados con distintas gamas de
espesores de modo que su resistencia mecdanica sea variable, para lo que, de acuerdo con lo
expresado en el parrafo anterior, el aumento o reduccién de espesor se deberda conseguir
modificando el didmetro interior (ID).

El tipo de unién a emplear podra ser:

a) Flexible:
- De enchufe y extremo liso: se obtiene la estanqueidad por la simple compresién de un anillo
elastomérico.
- Mecanica: la estanqueidad se logra por la compresion de un anillo elastomérico mediante
una contrabrida apretada con bulones que se apoyan en el collarin externo del enchufe.
- Autotrabada: similar a la anterior, para los casos en los que se prevea que el tubo haya de
trabajar a traccion.

b) Rigida:
- Mediante bridas: la estanqueidad se consigue mediante la compresion de una junta de

elastémero.

Ademés de los requisitos establecidos en la normativa de referencia, con caracter general se
establece que, en las redes de abastecimiento, la clase de presion requerida como minimo sera la
que se especifica a continuacion:

C100, para DN 60 — 100
C 64, para DN 125 - 150
C 50, para DN 200 — 250
C 40, para DN 300 — 450
C 30, para DN 500 — 1000
C 25, para DN 1100 — 1200

Cuando la unién se realice mediante bridas, éstas seran PN 16.

Los tubos de unién flexible se identificaran por su DN y la clase de presion (C) de que se trate. La
identificacion de un tubo con bridas requerira, ademas de lo anterior, la determinacién del PN de las
mismas. El marcado de la tuberia serd unico, continuo, y conforme a la norma UNE-EN 545,
realizado en fabrica; debiendo aportar con cada suministro el certificado de calidad del material.
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2.8.2.3.- TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO CON CAMISA DE CHAPA

Los tubos y accesorios de hormigon armado con camisa de chapa (HACH) cumpliran las
prescripciones recogidas en las normas UNE-EN 639 (Prescripciones comunes para tubos de
presion de hormigdn, incluyendo juntas y accesorios) y UNE-EN 641 (Tubos de presion de
hormigén armado con camisa de chapa, incluyendo juntas y accesorios).

Estaran formados por una pared de hormigén, una armadura transversal compuesta por una 0 mas
jaulas cilindricas y una camisa de chapa de acero soldada encargada de garantizar la
estanqueidad.

Normalmente, la camisa de chapa se sitia mas préxima al paramento interior y entre ambos
pueden disponerse armaduras transversales y longitudinales o bien un mallazo, dependiendo del
diametro del tubo.

Se establece con caracter general que el espesor de la camisa de chapa no resulte inferior a 3 mm
y las boquillas macho y hembra, cuyo espesor minimo permitido serd de 4 mm, deberan estar
disefiadas y fabricadas de tal manera que, una vez colocado y enchufado, el tubo se autocentre.

La union de la tuberia se realizard con junta rigida, mediante soldadura. Todas las soldaduras
deberan quedar comprobadas mediante sistemas normalizados de control, aportando los
resultados favorables de los ensayos realizados de forma previa a su puesta en servicio.

En estos tubos, la designacion genérica DN se refiere al diametro interior (ID) y para un mismo DN
los tubos pueden ser fabricados con distintos espesores de manera que, con igual capacidad
hidraulica, su resistencia mecanica sea diferente. Las referidas variaciones de espesor se
realizaran aumentando o disminuyendo el diametro exterior (OD), manteniéndose fijo el diametro

interior (ID). La instalacién autorizada queda limitada a los DN/ID = 600 mm.

Para posibilitar el célculo mecanico y el dimensionamiento de la tuberia se deberan facilitar al
fabricante de la misma, ademas de los datos de identificacién senalados, la informacion relativa al
tipo de instalacién, cargas solicitantes, etc. y, para la completa y univoca definicién del tubo, el
fabricante debera explicitar los parametros necesarios, tales como el espesor de la tuberia y de la
chapa, disposicion de armaduras, cuantia, etc.

La clasificacion de los tubos se realizara determinando su DN y la presion méxima de disefio (MDP)
que resistan. Se debera aportar con cada suministro el certificado de calidad del material.

2.8.2.4.- TUBERIAS DE ACERO

Con caréacter general las tuberias a instalar seran de acero inoxidable, admitiéndose también, en
casos puntuales sometidos al criterio y aprobacion de EMASESA, el empleo de acero al carbono.

El acero a emplear en la fabricacién de los tubos deberd tener como minimo las caracteristicas
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siguientes:

- Tipo AISI 316 L, s/ ASTM, para tuberias de acero inoxidable
- Tipo 1.0044 (equivalente a S-275 JR), s/ UNE EN 10027-2 (Sistemas de designacién de
aceros. Parte 2: Designacién numérica), para tuberias de acero al carbono

Los tubos se obtendran conformando un producto plano, laminado en caliente o en frio, hasta
conseguir una seccion circular, con el posterior soldado de sus bordes, siendo los més utilizados
los tubos con soldadura helicoidal.

En los tubos de acero, la designacion genérica DN se refiere al diametro exterior (OD) y, para un
mismo DN, los tubos pueden ser fabricados con distintos espesores de manera que su resistencia

mecanica sea diferente.

Los espesores de las tuberias deberan responder a la tabla siguiente:

DN/ OD Espesor minimo (mm)
Acero Inoxidable Acero al Carbono
100 a 200 3,2 4,5
200 a 350 3,2 4,5
400 a 500 4,5 5,4
600 5,4 6,3
700 6,3 7,1
800 7,1 8,0
900 8,0 8,8
1.000 8,8 10,0
1.300 10,0 11,9
1.600 11,0 13,0
Observaciones:
Para diametros superiores a los indicados, el espesor de la tuberia se
debera justificar mediante célculo mecanico.
Las tuberias sometidas a situaciones excepcionales de carga, requerirdn
estudio pormenorizado.

Cuando se utilicen tuberias de acero al carbono, tanto interior como exteriormente, deberd
aplicarse al acero la proteccién que resulte mas adecuada para prevenir los efectos de la corrosion,
conforme a los espesores minimos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
EMASESA vigente (en adelante PPTG de EMASESA).
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Los tubos de acero se clasificaran por su didmetro nominal (DN), por el espesor nominal (e) y por el
tipo de acero empleado en su fabricacion. Se debera aportar con cada suministro el certificado de
calidad del material.

Los revestimientos interiores en contacto con agua potable deberan estar previamente acreditados
conforme al RD 140/2003 y aceptados por EMASESA.

2.8.3.- ELEMENTOS DE MANIOBRA, CONTROL Y REGULACION

Son los elementos hidromecéanicos que, instalados entre los tubos, permiten controlar el paso del

agua, reducir su presion, etc.

Entre los numerosos tipos existentes en el mercado, en estas Instrucciones Técnicas nos

ocuparemos exclusivamente de aquellos que mas frecuentemente se instalan en nuestras redes.

Las valvulas de fundicién ductil deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN-1074
Partes 1 y 2 (Valvulas para el suministro de agua), ademas de acreditar el cumplimiento de RD
140/2003 en todos los casos, y aportar con cada suministro, la documentacion de calidad del
material, siendo preceptiva la aceptacion de EMASESA para su empleo.

2.8.3.1.- VALVULAS DE COMPUERTA

Son elementos destinados a cerrar el paso del agua mediante un obturador deslizante que esta
alojado dentro de un cuerpo o carcasa y cuyo desplazamiento vertical se lleva a cabo mediante el
giro de un eje sobre el cual se aplica el dispositivo de accionamiento.

Su funcién primordial es la de cierre y apertura, es decir, permitir o impedir, a voluntad, el paso del
fluido en una conduccién. Por ello, su posicién basica de funcionamiento sera abierta o cerrada,

adquiriendo un caracter de provisionalidad las posiciones intermedias.
Las prescripciones requeridas a las valvulas de compuerta son las siguientes:

a) Caracteristicas generales:

- Presién normalizada = PN 16

- Los enlaces a la conduccion se realizaran mediante bridas PN 16

- La valvula sera de paso total, dejando libre, en posicion de obturador abierto, una seccién del
paso del fluido superior al 90% de la seccién correspondiente al DN.

- La estanqueidad en el cierre se conseguird mediante la compresién, en todo el perimetro
interno de la véalvula, del elastémero que recubre el obturador. El cuerpo no llevara acanaladura
alguna en su parte inferior.

- El cierre de la valvula se realizara mediante giro del eje en sentido contrario al de las agujas del
relo;j.
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b)

El conjunto de maniobra sera suministrado por el mismo fabricante que la valvula. Cuando no
sea posible, por necesitar un suplemento mayor de 1 m, se realizara conforme se indica en el

correspondiente plano de detalle, previa y expresa aprobacién de EMASESA.

Caracteristicas de los materiales:

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo, a

las caracteristicas siguientes:

d)

- Cuerpo / Tapa: Fundiciéon nodular, Min. GGG-40 / FGE 42 (ENGJS-400-15 S/ UNE-EN 1563
Fundicién. Fundicién de grafito esferoidal.)

Obturador: Fundicion nodular, recubierta de elastémero EPDM.

Eje: Acero inoxidable con, al menos, 13 % Cr.

Tuerca: Aleacion de Cobre de alta resistencia

- Tornilleria: Acero al carbono, calidad min. 8.8 s/UNE-EN ISO 898-1 (Caracteristicas
mecanicas de los elementos de fijacién de acero al carbono y de acero aleado. Parte 1:
Pernos, tornillos y bulones con clases de calidad especificadas. Rosca de paso grueso y
rosca de paso fino. - ISO 898-1:2013), Cadmiado o Bicromado

Capuchén de accionamiento: Fundicién nodular

Todos los materiales de fundicion y acero deberan llevar una proteccion adecuada contra la

corrosion (espesor min. 150 micras) Los revestimientos y materiales interiores en contacto con

agua potable deberan estar previamente acreditados conforme al RD 140/2003 y aceptados por

EMASESA segun Capitulo 9 de este documento.

Caracteristicas dimensionales:

Los diametros normalizados (DN) para las valvulas de compuerta instaladas en las redes de

EMASESA son los siguientes: 65 - 80 — 100 — 125 — 150 — 200 — 250.

- Longitud de montaje: correspondera a la serie basica 14, segun Norma UNE-EN 558
(Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del centro a una
cara de valvulas metdlicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Véalvulas

designadas por PN y por clase) (equivalente a la serie F4 — DIN 3202-1).

DN (mm) | 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250
L (mm) 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 230 | 250

Caracteristicas de funcionamiento:

- Las valvulas de compuerta deberan cumplir los requisitos de funcionamiento recogidos en la
norma UNE EN 1074-Parte 2 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al
uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento).
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e) Marcado de las valvulas:

- En conformidad con la norma UNE-EN 19 (Vélvulas industriales. Marcado de vélvulas
metdlicas) y UNE-EN 1074-1 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al
uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 1: Requisitos generales.), todas las valvulas
llevaran marcado en el cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante, la
identificacion del material del cuerpo, la presion nominal PN y el didmetro nominal DN.

- Ademas de lo anterior, deberan llevar indicado el sentido de giro, anti horario, para el cierre.

f) Garantia complementaria:

- La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y funcionamiento se fija en diez (10)
anos, durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion
de la valvula, las indemnizaciones por los dafios que se pudieran provocar como consecuencia
de defectos de fabricacion en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se
entregara antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la
recepcion por EMASESA. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras
o por el promotor, en aquellos casos en que no lo sea EMASESA, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto
con localizacién en plano, y anexos, los documento del/los fabricante/s que certifique
esta garantia a EMASESA.

De acuerdo con la consideracion de EMASESA para cada caso concreto y en conformidad con lo
representado en los correspondientes planos de detalle del Cap.10 Detalles constructivos, las
valvulas de compuerta podran instalarse alojadas en pozos de registro o bien enterradas, en cuyo
caso, debera prolongarse el cuadradillo de accionamiento de la véalvula, por medio de un eje de
maniobra convenientemente fijado y protegido por un tubo—funda de PVC, hasta la caja de registro
o trampillon que debera responder al disefio implantado por EMASESA para este elemento.

Para posibilitar el desmontaje posterior de las valvulas, la unién de las mismas a la conduccién se

realizara intercalando en uno de sus extremos una brida de acoplamiento universal.
2.8.3.2.- VALVULAS DE MARIPOSA

Son elementos hidromecanicos en los que el control del paso del agua se realiza mediante un
obturador en forma de disco o lenteja que gira diametralmente mediante un eje, construido en una
o dos piezas, solidario con el obturador.

Al igual que las de compuerta, el funcionamiento habitual de las valvulas de mariposa debera ser
de apertura o cierre total, por lo que las posiciones intermedias tendran un caracter de
provisionalidad.
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Las prescripciones requeridas para las valvulas de mariposa son las siguientes:

a)

b)

Caracteristicas generales:

Presion normalizada (min.) = PN 16
Los disenos admitidos en EMASESA para el cuerpo de la valvula de mariposa son los que se
indican:
= Cuerpo con bridas autorresistentes en ambos extremos.
= Cuerpo de seccién en “U” con bridas de centrado.
= Ladisposicion de taladros de las bridas, con caracter general, sera PN 16 para cualquier
diametro en que se instale.
Las valvulas seran de eje céntrico.
El cierre de la valvula se producira con giro del eje a la derecha, en el sentido de las agujas del
reloj, mediante el contacto entre la superficie del obturador y el anillo de elastémero que
recubrira interiormente al cuerpo y doblara sobre las caras de las bridas, conformando la junta
de estanqueidad de la conduccion.

Caracteristicas de los materiales:

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo, a

las caracteristicas siguientes:

Cuerpo: Fundicion nodular, GGG-40 (ENGJS-400-15 s/lUNE-EN 1563 Fundicion. Fundicion de
grafito esferoidal.)

Eje: Acero inoxidable con, al menos, 13 % Cr

Compuerta: Acero inoxidable

Cojinetes: Bronce o Teflén

Anillo de Elastomero: EPDM

Todos los materiales de fundicién y acero deberan llevar una proteccién adecuada contra la
corrosion (espesor min. 150 micras). Los revestimientos y materiales interiores en contacto con
agua potable deberan estar previamente acreditados conforme al RD 140/2003 y aceptados por
EMASESA segun Capitulo 9 de este documento.

Caracteristicas dimensionales:

Los diametros normalizados (DN) de las vélvulas de mariposa instaladas en las redes de
EMASESA seran = 300 mm.

La longitud de montaje de las vélvulas de mariposa se correspondera a las series bésicas 13
(Valvulas con bridas autorresistentes) 6 20 (Valvulas con bridas de centrado), segun Norma
UNE-EN 558 (Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del
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9)

centro a una cara de valvulas metalicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas.
Valvulas designadas por PN y por clase).

Caracteristicas de funcionamiento:

- Las valvulas de mariposa deberan cumplir los requisitos de funcionamiento recogidos en la
norma UNE-EN 1074-2 y UNE-EN 1074-2/A1 (Vélvulas para el suministro de agua.
Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacién apropiados. Parte 2: Valvulas de

seccionamiento).

Marcado de las valvulas:

- En conformidad con la norma UNE-EN 19 (Vélvulas industriales. Marcado de vélvulas
metalicas) y UNE EN 1074-1 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al
uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 1: Requisitos generales.), todas las valvulas
llevaran marcado en el cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante, la
identificacion del material del cuerpo, la presion nominal PN y el diametro nominal DN.

Garantia complementaria:

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y funcionamiento se fija en diez (10)
anos, durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion
de la valvula, las indemnizaciones por los dafios que se pudieran provocar como consecuencia
de defectos de fabricacion en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se
entregara antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la
recepcion por EMASESA. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras
o por el promotor, en aquellos casos en que no lo sea EMASESA, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto
con localizacion en plano, y anexos, los documento del/los fabricante/s que certifique
esta garantia a EMASESA

INSTALACION:

La instalacion de las valvulas de mariposa debera realizarse de forma tal que su cuerpo solo esté

sometido a esfuerzos de compresion, debiendo efectuarse su montaje con tirantes entre las bridas

de las tuberias en las que se monta la valvula.

Todas las véalvulas de mariposa deben llevar un by-pass con valvula de compuerta de cierre

elastico que permita las operaciones de mantenimiento y puesta en servicio adecuadamente.

Las bridas de las tuberias deben ser planas, estar bien alineadas y con correcto paralelismo para

evitar el trabajo anormal de las bridas de la valvula y tirantes de conexién. La disposicién de

taladros de las bridas corresponderd, segun norma DIN, a PN 16 para las valvulas de cualquier
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diametro. Los tornillos se deberan apretar alternando entre caras opuestas, hasta que el cuerpo de
la valvula (metalico) entre en contacto con la superficie de la brida.

La conexién de las valvulas de mariposa a las tuberias deberd posibilitar su desmontaje y/o
montaje posterior para lo cual, en uno de sus exiremos debera intercalarse un carrete de

desmontaje, el cual, siempre que sea posible, se colocara aguas abajo de la valvula.

La instalacion de las véalvulas se realizara procurando que el eje de la mariposa quede en posicién

horizontal o préxima a ésta.

Una vez instalada la valvula, debera repetirse varias veces el proceso de apertura y cierre de la

misma (si es posible, manualmente) para asegurarse de que el disco no encuentre interferencias.

Las maniobras de apertura o cierre de la valvula se realizaran por medio del dispositivo de
accionamiento, mediante el cual, a través de un mecanismo de desmultiplicacion/reduccion, se

transmite al eje de la valvula el esfuerzo necesario para vencer la resistencia de la misma.

Las condiciones de funcionamiento requeridas al mecanismo de desmultiplicacién/reduccién son

las siguientes:

- Debera disponer de topes ajustables en las posiciones “todo abierto”/“todo cerrado” y de topes
autobloqueantes de forma que el obturador pueda ajustarse en cualquier posicion.

- Tendra incorporado un indicador de posicién que indique el grado de apertura de la valvula.

- Todo el mecanismo estara alojado en una carcasa de fundicion con su interior engrasado de
forma tal que pueda garantizarse su funcionamiento después de un largo periodo de inactividad.

- El conjunto resultara estanco al chorro y al polvo fino, exigiéndose un grado de proteccion
contra los efectos de una inmersion accidental equivalente, como minimo, a IP 67. En aquellos
casos en que se prevean altos grados de humedad permanente, se instalaran reductores con
su mecanismo en bano de aceite o con un grado de proteccién de IP 68 y, en caso de temerse
inundaciones en el recinto donde se aloje el reductor, se deberan instalar prolongadores del

cuello de la valvula.

Cuando se desee maniobrar la valvula a distancia en accionamientos todo-nada v,
excepcionalmente, para regulacién de caudal con bajas pérdidas de presién en aquellos casos
donde no se prevean condiciones de cavitacion, para el accionamiento de las valvulas se utilizaran

servomotores eléctricos los cuales habran de tener las caracteristicas siguientes:

- Desmultiplicador-reductor de dos etapas con “fusible mecéanico”.
- Par variable adaptado a las condiciones de funcionamiento de la valvula.
- Motor para servicio intensivo.

- Tension eléctrica segun disponibilidad de alimentacion asegurada.
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- Mando manual de emergencia con volante dotado de limitador de esfuerzo y embrague
automatico.

- Contactos libres de tensién para indicacion de finales de carrera abierto y cerrado.

- Contactos libres de tensién para indicacion de limitador de par apertura y cierre.

- Indicador de posicion mecanica local y sefial analégica lineal de posicion.

- Caja de conexiones estanca con pasacables IP 68.

Cuando se instalen servomotores eléctricos dentro de camaras con ambiente humedo y/o
corrosivo, 0 con riesgo de inundacion, se podran ubicar los mismos fuera de dichas camaras, de
modo que pueda realizarse la maniobra requerida, mediante un eje o husillo acoplado a la valvula.
Asimismo, se prevera el espacio suficiente alrededor del servomotor para realizar su montaje y

desmontaje, asi como las tareas de mantenimiento necesarias.

Las valvulas de mariposa deberan ir alojadas en pozos o en camaras de registro y su instalacion
debera realizarse en conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Entre bridas de la tuberia, debiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros

de las bridas de la tuberia y de la valvula y sin que la valvula pueda quedar sometida a las
condiciones de servicio de la red en el caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.
- Sin junta de estanqueidad (el anillo elastico garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida).

- Con tirantes (la conexion entre bridas aguas arriba y aguas abajo tiene que ser positiva y rigida
para que el cuerpo de la valvula s6lo esté sometido a esfuerzos de compresion.
- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo

con la de aguas arriba.
2.8.3.3.- VALVULAS REGULADORAS DE PRESION

Son elementos hidromecanicos capaces de provocar, de forma automatica e independiente del
caudal circulante, una pérdida de carga tal que la presién aguas abajo no supere un valor maximo

prefijado.

En general, no se admitiran reducciones de presion mayores del 50%, por lo que, de resultar éstas

necesarias, se habran de instalar dos valvulas reductoras en serie.

Debera posibilitarse la instalacion de mandmetros aguas arriba y abajo de la valvula reductora de
presion y en caso de colocarse dos valvulas en serie habrd de preverse la instalaciéon de un tercer

mandémetro entre las mismas.

Aguas arriba y abajo de las valvulas reductoras de presién se instalaran valvulas de
seccionamiento de mariposa 0 compuerta, segun didmetro, con sus respectivos carretes de

desmontaje.
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Por motivos econémicos y funcionales, estos dispositivos se instalardn en by-pass de menor
didametro de la conduccion principal, alojdndose en camaras de registro cuyas caracteristicas
responderan a lo representado en los correspondientes planos de detalle del Cap.10 Detalles

constructivos, destacando los siguientes elementos:

» La valvula reguladora se instalara en by-pass de una valvula manual. Dicho by-pass estara
controlado aguas arriba y abajo por sendas valvulas de seccionamiento. La valvula
reguladora dispondra de visor de posicion.

» Seinstalara un filtro aguas arriba de la valvula reguladora

» En la conduccion principal, se instalara tubo y valvula de bola (1/2”, acero inoxidable) para
poder insertar manometro, tanto aguas arriba, como aguas abajo del by-pass, debiendo
permitir su rapido montaje en situacién de funcionamiento ordinario de la conduccion, tanto

si se alojan en arquetas como en otra disposicion.
» Seinstalara una ventosa aguas abajo del by-pass.

Segun el esquema que se indica a continuacion:

BY-PASS " DX VALVULA REGULADORA
S

VALVULA

|—q FILTRO

- N T ] TOMA DE PRESION
TUBERIA
<= EN ALTA

Y VENTOSA

CAMARA

Todo el conjunto quedara instalado en una arqueta de dimensiones adecuadas y suficientes para
permitir las operaciones de mantenimiento en todos sus elementos, con las herramientas para
maniobrarlos y/o desmontarlos, y en condiciones de seguridad adecuadas (valvulas accesorias,

valvula reguladora, filtros, manémetros, ventosa), sin afectar al vial bajo el que se encuentren.

Garantia complementaria:

- La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y funcionamiento se fija en diez (10)
ahos, durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion
de la valvula, las indemnizaciones por los dafnos que se pudieran provocar como consecuencia

de defectos de fabricacion en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se
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entregard antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la
recepcion por EMASESA. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras
o por el promotor, en aquellos casos en que no lo sea EMASESA, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto
con localizacion en plano, y anexos, los documento del/los fabricante/s que certifique
esta garantia a EMASESA.

2.8.3.4.- VENTOSAS

Las ventosas de fundicion ductil deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 1074-4

(Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion. Parte

4: Purgadoras y ventosas).

Las ventosas son elementos hidromecanicos que se conectan a la tuberia en los puntos

caracteristicos de su trazado, asegurando de forma automatica las operaciones relativas a la

expulsion y entrada de aire en la conduccion.

Las prescripciones requeridas a las ventosas son las siguientes:

a)

Caracteristicas generales:

Las ventosas seran de triple funcién, respondiendo su funcionamiento a las tres situaciones que

se indican a continuacion:

1. Expulsién del aire almacenado en la tuberia, durante el proceso de llenado.

2. Entrada de aire, en la conduccion durante los procesos de vaciado.

3. Expulsion continua del aire procedente de la desgasificacién del agua, estando la
conduccion en servicio.

Presién nominal PN 16.

El enlace a la conduccién se realizara mediante brida PN 16.

- El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil, min. GGG 40 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN 1563.
Fundicion. Fundicién de grafito esferoidal)

Todos los materiales y revestimientos interiores que puedan estar en contacto con agua potable

deberan estar previamente acreditados conforme al RD 140/2003 y aceptados por EMASESA

segun Capitulo 9 del presente documento.

Parametros funcionales:

En las condiciones limites recomendables (diferencias de presién de +0,15 bar durante el
llenado y de —0,35 bar durante el vaciado de la tuberia), los caudales minimos de aire que
debera proporcionar la ventosa son los siguientes:
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Expulsién de aire durante el llenado:

DN (mm) 50 80 100 150 200 250 300
Q exp (I/s) 150 350 500 1.200 1.700 | 3.000 | 4.500

Admision de aire durante el vaciado:

DN (mm) 50 80 100 150 200 250 300
Qadm (I/s)| 200 500 600 1.500 | 2.600 | 5.000 | 8.000

A titulo meramente orientativo y atendiendo fundamentalmente a garantizar una suficiente entrada
de aire durante el vaciado de las tuberias para evitar el colapso por depresién de las mismas, en
funcion del tamarno de la conduccién se puede fijar el DN de las ventosas de acuerdo con la tabla

siguiente:
DN Tuberia (mm) < 300 300a600 | 600a900 [900a1.200| > 1,200
DN Ventosa (mm) 50 a 65 80 a 100 150 200 2x200

Su colocacion se realizara intercalando entre la brida de la ventosa y la de la derivacion una vélvula
de compuerta que permita el aislamiento de la ventosa en caso de averia o para efectuar labores
de inspeccion y/o mantenimiento. Las ventosas se instalaran alojadas en pozos o en cdmaras de
registro que dispondran de una poceta de achique de al menos 40 x 40 cm., y cuyas caracteristicas
responderan a lo representado en los correspondientes planos de detalle del Cap.10 Detalles

constructivos.

Garantia complementaria:

- La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y funcionamiento se fija en diez (10)
ahos, durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion
de la valvula, las indemnizaciones por los dafnos que se pudieran provocar como consecuencia
de defectos de fabricacion en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se
entregara antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la
recepcion por EMASESA. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras
o por el promotor, en aquellos casos en que no lo sea EMASESA, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto
con localizacién en plano, y anexos, los documento del/los fabricante/s que certifique
esta garantia a EMASESA.
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2.8.3.5.- DESAGUES

Son componentes de la red que permiten el vaciado de la misma, consistiendo basicamente en
derivaciones situadas en la generatriz inferior de la tuberia a desaguar, controladas mediante una
valvula de seccionamiento de compuerta o mariposa, segun su diametro, y un tramo de tuberia

hasta llegar a la red de alcantarillado o a un punto de desagle apropiado.

Con caracter general, todo sector de la red que pueda quedar aislado mediante vélvulas de
seccionamiento debera disponer de uno o mas desagues instalados en los puntos de inferior cota.

A titulo orientativo, los DN de los desagties, en funcion del tamaro de la tuberia, pueden ser los
indicados en la tabla siguiente:

DN Tuberia (mm) <300 [400a500|600a800 1000 1200 a 1600 | > 1600
DN Desagtie (mm) 80 100 150 200 300 400

Con caracter general y salvo casos excepcionales autorizados previamente, el disefio de los
desagules respondera al modelo normalizado por EMASESA, cuyas caracteristicas se representan
en el correspondiente plano de detalle del Cap.10 Detalles constructivos. En casos excepcionales
en que la existencia de otras infraestructuras no permitiese la colocacién de la valvula de desagle
en pozo, se permitird su colocacion enterrada, previa consulta y aprobacion de tal disposicion por
EMASESA.

2.8.4.- ELEMENTOS DE MEDIDA

2.8.4.1.- MEDIDORES DE PRESION

Los dispositivos mas utilizados para medir la presion en la red de abastecimiento son los
siguientes:

a) MANOMETROS:

Su principio de funcionamiento esta basado en el desplazamiento de un elemento primario elastico,
el cual resulta proporcional a la presion que se desea medir.

Deberan tener las caracteristicas que se indican:

- Rango de medida: 0 + 10 kg/cm?
- Precision de la clase 1

b) TRANSMISORES DE PRESION:

En ellos, el desplazamiento del elemento primario elastico se convierte en una sefal electronica,

siendo las caracteristicas requeridas para los mismos las que se indican a continuacién:

Suministro de transmisores inteligentes de presion relativa de rangos de funcionamiento 0-0,35 bar
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y 0-3,5 bar con indicador digital incorporado, con ajuste local de cero y span, rango 0-3,5 bar con
certificado de calibracion 0-35 mca y rango 0-35 bar con certificado de calibracion 0-100 mca.

Con las siguientes caracteristicas:

- Material de cabezal y diafragma: AISI 316L

- Liquido de llenado: Aceite de silicona DC 200

- Conexion a proceso: NPT 12" M

- Material de carcasa electronica/conexién: Aluminio poliéster /NPT 12"

- Salida/Protocolo: 4..20 mA/Protocolo HART 7.0

- Seleccibn interfaz cliente: Indicador avanzado/botones/multilenguaje
- Precision y calibracion: Estandar de fabrica

- Soporte de montaje: Soporte angular /Acero carbono

- Conexiones y Adaptadores: NPT 2 conex. Conducto certific. 316 SS

- Certificaciones y garantia: Informe prueba calibr. y certificado (F3399)

- Precision hasta 0.055% del span calibrado y 0.025% Opt.

- Estabilidad hasta 0.015% de URL por afio durante diez afnos

- Compensacién automatica de temperatura

- Alcance hasta 100: 1

- Tiempos de respuesta rapidos de 80ms

- Capacidad de cero, span y configuracion externa

- Conexiones eléctricas insensibles a la polaridad

- Disefio de sello Dual Integral para seguridad basado en ANSI / NFPA 70-202 y ANSI / ISA
12.27.0

- Cumplimiento total de los requisitos SIL 2/3 como estandar.

- Caracteristicas de disefio modular

La instalacién de los elementos para la medida de presion se realizara observando los siguientes

condicionantes:

1) Por norma general los transmisores de presion que estén destinados a medir la presion
impulsion en estaciones de bombeo, se instalaran de forma redundante, mediante la
incorporaciéon de una caja de conmutacién que permita la seleccion u alternancia de uno u otro
equipo de forma manual o automatica. Las especificaciones y caracteristicas de esta caja de
conmutacién deberas cenirse a lo recogido en las prescripciones técnicas elaboradas por los
servicios técnicos de EMASESA.

2) El medidor debera situarse en puntos de la red en los que el flujo resulte lo mas regular posible.
Por consiguiente, las secciones en las que el perfil de velocidades se deforme a consecuencia
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9)

de un codo, una valvula, o cualquier perturbacion hidraulica, deben ser reemplazadas por otras
secciones de medida que presenten mejores condiciones de flujo.

Deberan evitarse los puntos altos y bajos de la tuberia con objeto de prevenir, respectivamente,
las bolsas de aire y el riesgo de obstruccion por depdsitos sélidos.

El plano de la seccién de medida debe resultar normal a la direccion del flujo, resultando
conveniente que se disponga en un tramo de la tuberia que esté exento de tomas o aportes de
agua y que sea recto en una longitud de, como minimo, tres diametros aguas arriba y dos
diametros aguas abajo de la misma.

La superficie de la tuberia debe ser lisa y paralela al flujo en las proximidades del orificio para la
toma de presién, en una distancia minima de 300 mm aguas arriba y 100 mm aguas abajo del

mismo.

Cuando la tuberia sea de acero, las tomas de presién deberan disponerse en inserciones de
acero inoxidable y en el caso de que las tuberias sean de hormigébn armado con camisa de
chapa, las tomas de presién deben estar en el centro de una placa de acero o bronce de
diametro minimo 300 mm.

Los dispositivos para la toma de presion deben resultar rasantes con la pared interna de la
tuberia.

El orificio cilindrico de la toma de presién habra de tener un diametro “d” comprendido entre 3 y
6 mm, con una longitud minima “I” igual al doble del diametro “d”. Debera resultar perpendicular
a la pared de la tuberia y estar exento de rebabas o irregularidades que pudieran causar
perturbaciones locales.

En el mismo punto de toma debera instalarse una valvula de aislamiento.

10) El conducto de unién entre el dispositivo de toma y el medidor de presion debera tener un

diametro comprendido entre 8 y 20 mm que, como minimo, resulte el doble de la toma. Dicho
conducto estara desprovisto de tomas intermedias, no admitiéndose ninguna fuga en sus

uniones.

11) Entre el conducto de unién y el medidor de presién, se instalara una valvula de aguja de 3 vias,

una de las cuales estara destinada para purga o simulacion.

2.8.4.2.- MEDIDORES DE CAUDAL

Para la medicion del caudal circulante por los conductos de la red de distribucién de agua,

independientemente de los contadores para acometidas de clientes, los elementos cominmente

utilizados en las redes secundarias son los que se indican:
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a) CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS:

a.1. Especificaciones Técnicas Requeridas

Se debe consultar a EMASESA en cada caso las que sean de aplicacion, en fase de proyecto y
siempre antes de su ejecucidn y montaje, para asegurar la aceptacion e integracién de estos
equipos en los sistemas de EMASESA.

No obstante, las principales son:

- Caudalimetro en linea con sensor primario en tubo o carrete de medida.

- Instalacion con electrénica separada, salvo indicacion en contrario.

- Alimentacion a 24 Vcc proveniente de tension asegurada. En determinadas aplicaciones, en
ausencia de tension continua, se podra alimentar a 230 Vca igualmente asegurada.

- Presién nominal PN 16.

- Carrete electromagnético: Tubo electromagnético provisto de memoria no volatil con
almacenamiento de datos de carrete y calibracién. Con electrodo de puesta a tierra.

- 2 bridas de igualacion de potencial en acero inoxidable AISI 316L.

- Material del tubo de medida en acero inoxidable AlSI 304.

- Material de las bridas y la carcasa en acero al carbono ASTM 105 con recubrimiento epoxi.

- Proteccién ambiental del carrete IP68. Apto para ser enterrado directamente.

- Conexion al proceso: Bridas s/ UNE-EN 1092-1 (Bridas y sus uniones. Bridas circulares para
tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero).

- Revestimiento del tubo y de las bridas en EPDM apto para estar en contacto con agua de
consumo humano.

- Material de los electrodos de medida de Hastelloy C-276.

- Precision de la medida mejor del 0,25% del caudal medido.

- Sus dimensiones deberan ser adecuadas a las condiciones de funcionamiento, debiendo
verificarse que la minima velocidad prevista para el paso del agua por el caudalimetro resulta
superior a 0,5 m/s.

Se habra de comprobar que el caudalimetro previsto tiene las dimensiones adecuadas a las
condiciones de funcionamiento, es decir, se verificard que la velocidad prevista de paso minima del
agua por el caudalimetro sea superior a 0,5 m/s, siendo la velocidad optima entre 1+ 3 m/s.

A los caudalimetros utilizados para abastecimiento se les aplicara una calibracion especial con
certificado de incertidumbre mejor de 0,25 % en los puntos de funcionamiento entre 0,2 m/s 'y 0,8

m/s.
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Todos los materiales utilizados en la fabricacién de los caudalimetros en contacto con el agua
deberan ser aptos para su uso alimentario por lo que debera cumplir el Real Decreto 140/2003, de
7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo

humano.

El conjunto Carrete de medida y Electronica, dispondra de certificado de verificacion y se podra
verificar en campo mediante patrdn portétil, con capacidad para emitir certificado de funcionamiento
para EMASESA.

a.2. Montaje de los Caudalimetros Electromagnéticos

- De forma general los caudalimetros deberan instalarse en el interior de arqueta o camara de
hormigén, debiendo tener estas dimensiones interiores suficientes para poder manipular el
equipo y desmontarlo si fuese necesario. En el caso de caudalimetros cuyas dimensiones no
permitan su extraccion a través de la boca de acceso, la tapa superior debera ser desmontable.
El carrete del caudalimetro tendra una bancada soporte para evitar esfuerzos mecanicos y
vibraciones.

- Las arquetas deberan ejecutarse de forma que se garantice la estanqueidad de las mismas y se
evite la infiltracién de agua en su interior. En el caso de que esto no sea posible se le debera
dotar de un sistema automatico de achique.

- La instalacion de los caudalimetros directamente enterrados solo estard permitida en
condiciones muy particulares donde las condiciones de contorno y las caracteristicas del
terreno lo permitan, debiendo contar en cualquier caso con la aprobacién de los Servicios
Técnicos de EMASESA.

- En instalaciones con caudalimetros directamente enterrados, el sensor se protegera con grava
fina como minimo a una distancia de 1,5xDN en torno al sensor, no pudiendo ser esta distancia
inferior a 500mm. Esto proporciona algo de drenaje y también evita la formacién de
aglomeraciones de tierra en el sensor. También ayuda a localizar el sensor en caso de que sea

necesario excavar.
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Para facilitar el montaje del caudalimetro, en uno de sus extremos debera intercalarse un

carrete de desmontaje telescopico en acero inoxidable

Los carretes y conos de reduccion se construiran en chapa de acero al carbono del tipo S-275
JR, s/UNE-EN 10025, con los siguientes tratamientos superficiales para agua potable y

ambiente no agresivo:
Interior:

» Chorreado de arena hasta alcanzar el grado SA 2 'z de la norma UNE-EN I1SO 8501

+ Aplicacion de pintura tipo epoxi, con un espesor minimo de 250 micras, en dos capas de
tipo alimentario, con certificado de no toxicidad, justificativo del cumplimiento del
R.D.140/2003, y sin disolvente.

Exterior:

« Chorreado de arena hasta alcanzar el grado SA 2 2 de la norma UNE-EN ISO 8501. Capa
de imprimacion de epoxi - cinc, con un espesor de 35 a 40 micras.

« Capa gruesa intermedia de epoxi - poliamida, de 75 micras.

« Acabado en poliuretano alifatico en 2 capas de 30 a 40 micras cada una.

Se realizaran controles de calidad de produccién y recepcién adecuados a los elementos y su
ubicacion: chapa, soldaduras, pinturas, perturbaciones, conforme a PPTG vigente vy
especificaciones aprobadas en cada caso.

Ubicar el caudalimetro en tubos en "U" si la tuberia estd so6lo parcialmente llena o tiene una
salida libre.

Instalacion en tubos verticales con una salida libre.
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- Para asegurar unas condiciones de paso de flujo sin perturbaciones por el carrete del
caudalimetro, se comprobara que el carrete se sitta como minimo a 20 diametros rectos
después de la ultima perturbacién (valvula, codo, etc.). Aguas abajo del carrete, tampoco

existirdn perturbaciones a lo largo de 5 diametros rectos.
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- Para conseguir una medida precisa de caudal es esencial contar con longitudes rectas de tubos
de entrada y salida, asi como una cierta distancia a las bombas y las valvulas. También es
importante centrar el caudalimetro con respecto a las bridas y juntas del tubo.

- En caso de necesitar conos de reduccion para adecuar los didametros de la tuberia al
caudalimetro, estos tendran un desarrollo en longitud igual a 7 veces la diferencia entre
diametro mayor y menor. El angulo del cono serd menor o igual a 8° Consultar

recomendaciones y curvas del fabricante.

o <8°
o
— 3 — e %

-r

- Posicién del sensor; Normalmente la mayoria de fabricantes permiten la instalacion
practicamente en cualquier posicién, si bien el montaje mas recomendable es la instalacién
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horizontal con la caja de terminales hacia arriba. Otro tipo de montaje se debera consultar con
el fabricante.

O

- Se deberan centrar axialmente las tuberias de conexién para evitar perfiles de flujo con
turbulencias.

- Se deberan utilizar juntas adecuadas conforme al tipo de revestimiento empleado.

- Se debera evitar la instalacion del sensor en puntos donde existan fuertes vibraciones.

- Los pares de apriete de los tornillos se realizaran conforme a los valores de par indicados por el
fabricante.

- Para obtener resultados 6ptimos del sistema de medida, el sensor debe contar con el mismo
potencial eléctrico que el liquido que se desea medir. Esto se consigue mediante electrodos de
puesta a tierra integrados.

El caudalimetro incorporard una brida de igualacion de potencial en acero inoxidable que se
instalara aguas arriba del caudalimetro. Dos bridas en caso de caudalimetros bidireccionales. El

conexionado eléctrico se realizara conforme a las recomendaciones del fabricante.

- Conexionado de cables:

» Para instalar el sensor, se utilizara unicamente los cables con las caracteristicas indicadas
por el fabricante.

» Tanto en el sensor como en el transmisor, la longitud del cable desde el racor hasta los
terminales debe ser la mas corta posible. Se deben evitar los bucles de los cables en la
caja de terminales.

» En aquellos montajes con electronica separada del sensor, el cableado de interconexion
ira tendido por el interior de un tubo de proteccién corrugado de PE. En trazados urbanos
0 con riesgos de ser afectados se podra emplear tuberia de PEAD para canalizar los
conductores. Se colocara cinta de identificacion de cable eléctrico sobre la grava antes de
cubrirla con tierra.

» Una vez se ha completado la conexién y comprobado el correcto funcionamiento mediante
la maleta de verificacidén, la caja de terminales debe ser encapsulada mediante gel
dieléctrico de silicona (no téxico, transparente y autorreparable).

b) CAUDALIMETROS DE ULTRASONIDOS:

La instalacion de los caudalimetros de ultrasonidos se realizara, exclusivamente, en casos
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excepcionales y con la autorizacién expresa de EMASESA, requiriéndose para los mismos las

siguientes caracteristicas:

Su sistema de medida, basado en el tiempo de transito de ondas ultrasénicas a través del
fluido, se realizard mediante una, dos, 0 mas parejas de sensores de ultrasonidos (dependiendo
de las necesidades de incertidumbre requeridas), midiéndose la velocidad del agua en cuerdas
paralelas de la seccidn de la tuberia.

Debera posibilitarse el desmontaje de los sensores manteniendo la instalacion en carga

El campo de medida sera programable, con una salida analégica de caudal 4 - 20 mA y una
salida de pulsos para totalizacién de volumen. Ambas salidas estaran aisladas galvanicamente
y deberan ser programables.

Indicacion local de caudal y totalizador a origen.

La alimentacién, a 24 Vcc 6 220 Vca, habra de quedar asegurada con una autonomia minima
de 1 hora.

Proteccion IP 68 con electrénica separada de las sondas.

Los condicionantes que deberan observarse para la instalacion de los caudalimetros son los

siguientes:

1)

Para la medicién correcta de caudales se precisa conseguir que el perfil de velocidades del
fluido esté completamente desarrollado y uniforme, por lo que, para asegurar unas condiciones
de paso de flujo sin perturbaciones, los caudalimetros se situardn en un tramo recto de la
conduccién, debiendo existir aguas arriba del mismo una distancia minima de 20 didmetros
desde la ultima perturbacién (valvula, codo, etc.). Aguas abajo del carrete, tampoco existiran
perturbaciones a lo largo de 5 diametros rectos.

Cuando resulte necesario instalar conos de reduccién para adecuar los diametros de la tuberia
al caudalimetro, éstos tendran un desarrollo en longitud igual a 7 veces la diferencia entre el
diametro mayor y menor, entendiéndose que estaran exentas de perturbaciones las longitudes
correspondientes al didmetro mayor definido en el parrafo anterior.

Los conos de reduccion se construiran en chapa de acero al carbono de 10 mm de espesor y
con las caracteristicas minimas del tipo S 235 J2G4, s/ UNE-EN 10025, debiendo aplicarse el
tratamiento anticorrosivo que resulte mas adecuado en cada caso.

Los caudalimetros incorporaran una brida de igualacién de potencial, en acero inoxidable, que
se instalara aguas arriba de los mismos.

El conexionado eléctrico se debera realizar conforme a las prescripciones de EMASESA.

Los caudalimetros deberan quedar insertados entre bridas de la conduccion y, con objeto de
facilitar su desmontaje posterior, en uno de sus extremos debera intercalarse una brida de
acoplamiento (en conducciones con DN < 300 mm), o bien un carrete de desmontaje (cuando
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se trate de redes cuyo DN resulte =2 300 mm).
7) Para evitar esfuerzos mecanicos y vibraciones, el caudalimetro quedara apoyado en una

bancada soporte.

2.8.4.3.- MEDIDORES DE NIVEL

Para la medida de nivel en depésitos de agua potable se emplean habitualmente los siguientes
equipos, que en general, a fin de garantizar la disponibilidad de la medida, se suelen instalar de
forma redundante, en cada depdsito o seno, empleando uno de cada tipo o principio de

funcionamiento:

a) LIMNIMETRO RADAR

Estos equipos generan impulsos de microondas extremadamente cortos que son emitidos por el
sistema de antenas sobre el producto a medir, reflejados por la superficie del producto y captados
nuevamente por el sistema de antenas. El tiempo desde la transmisién hasta la recepcion de la

sefal es proporcional al nivel.

Se debe consultar a EMASESA en cada caso las que sean de aplicacion, en fase de proyecto y
siempre antes de su ejecucion y montaje, para asegurar la aceptacién e integracion de estos
equipos en los sistemas de EMASESA

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

- Rango de medicién - Distancia: 15 m

- Angulo de apertura: 10° (grados)

- Precision: £ 2 mm a partir de 0.5m del sensor

- Tension de trabajo: 9.6...36 V DC

- Electrénica: Dos hilos 4 ... 20 mA, comunicacion HART
- Versién: Con antena de trompeta plastica @ 80 mm

- Tiempo de arranque medicién menor de 20 segundos.

En la instalacion de estos equipos se debera tener muy en cuenta la ubicacion seleccionada, que
debera asegurar en cualquier caso que el haz proyectado de microondas no intercepta obstaculos
ni elementos arquitecténicos que puedan producir rebotes que afecten a la medida del nivel de
agua. Para ello se debera analizar esta circunstancia mediante el analisis de ecos del equipo,
suprimiendo las pequenas senales parasitas en el caso de obstaculos insalvables.

b) LIMNIMETRO PIEZORESISTIVO

El funcionamiento de estos equipos se basa en una de medida (generalmente cerdmica CERTEC)
que al someterse a la presién hidrostatica de la columna de liquido provoca una variacién de la
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capacidad en dicha celda de medida a través de la membrana. Esa variacién es transformada en
una sefal de salida normalizada de 4 - 20 mA. La celda de medida completa se compone de
ceramica de alta pureza y se caracteriza por una resistencia a la sobrecarga muy alta, junto con

una excelente estabilidad a largo plazo.

Se debe consultar a EMASESA en cada caso las que sean de aplicacion, en fase de proyecto y
siempre antes de su ejecucidon y montaje, para asegurar la aceptacion e integracién de estos
equipos en los sistemas de EMASESA.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

- Unidad de medida: Metros/Milimetros
- Unidad de medida para presion: bar

- Cable de suspension PE, PUR o FEP

- Material del transmisor / Diametro: 316L /22 mm

- Rango de medicién: rel./0...1 bar (0...100 kPa)

- Tipo de precisién: 0,10%

- Electrénica: 2 hilos 4...20 mA/HART +4 hilos PT100
- Tensién alimentacion: 9.6.....35 Vdc

- indice de proteccion: IP68 (30 bar)

Conjuntamente con estos transmisores se debe instalar Caja de Compensacion con filtro de

ventilacion.

La instalacion de estos equipos se realizara siempre bajo tubo tranquilizador perforado a fin de
evitar la influencia de posibles turbulencias por entrada o salida de agua en el depdsito. El tubo
tranquilizador debera ser fijado a las paredes del depdsito mediante abrazaderas y tornillos de

acero inoxidables para asegurar una larga vida a la instalacién.

Es imprescindible que la ubicacion seleccionada para su instalacion permita un facil acceso a los
equipos para realizacion de tareas de mantenimiento preventivo y correctivo.

2.8.5.- ELEMENTOS VARIOS

2.8.5.1.- TOMAS DE AGUA POTABLE

Son elementos de la red utilizados para la limpieza y purga de las tuberias, pudiendo emplearse
también como dispositivos de toma para suministros especiales.

Su diseno respondera al modelo de toma de agua potable implantado por EMASESA, siendo los
requisitos generales exigidos los siguientes:

Mod.: GE 223 V.01



PD 005.02 — Revision 7 Pagina 47 de 111
Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

- Cuerpo de fundicion nodular min. GGG-40 / FGE 42 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN 1563.
Fundicién. Fundicion de grafito esferoidal) con proteccién anticorrosiva (espesor min. 150
micras)

Conexién de entrada mediante brida DN 80 mm / PN16

- Racor de salida DN 60 mm roscado, de latén o bronce

- Mecanismo de latén o bronce

- Accionamiento mediante cuadradillo

Con caracter general, el nimero y disposicién de las tomas a instalar debera someterse al criterio
de los responsables de explotacion de la red; debiendo considerarse como minimo, una toma por
cada poligono de corte. En casos excepcionales suficientemente justificados, en los que el trazado
de la red de distribucion sea abierto, se debera instalar una toma de agua potable al final del ramal
con objeto de posibilitar la limpieza y purga del mismo.

Las tomas de agua potable quedaran alojadas en una arqueta de fabrica de ladrillo protegida por
un conjunto de tapa/cerco de fundicion ductil, cuyas caracteristicas se representan en el
correspondiente plano de detalle del Cap.10 Detalles constructivos.

2.8.5.2.- HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los hidrantes contra incendios deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN-1074
Parte 6 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 6: Hidrantes).

Son elementos de la red destinados al uso exclusivo de los servicios contra incendios, por lo que
deberan disponerse en lugares accesibles para los camiones de bomberos y estar debidamente

sefalizados.

Se instalaran en redes cuyo DN sea = 150 mm y debera procurarse que la distancia maxima entre
hidrantes contiguos, medida en linea recta y por zonas publicas, no supere los 200 m.

Responderan al modelo bajo rasante implantado en sus redes por EMASESA, cuyas caracteristicas
se representan en el correspondiente plano de detalle del Cap.10 Detalles constructivos, estando

constituido por los siguientes elementos:

- Derivacion independiente DN 100 mm

- Valvula de compuerta de cierre elastico, DN 100 mm

- Codo 90° brida/brida, de fundicién ductil, DN 100 mm

- Carretes brida/brida, de fundiciéon duactil, DN 100 mm

- Racor de salida DN 100 mm, de latén o bronce, con enchufe rapido

Con caracter excepcional y con la autorizacion expresa de EMASESA, en los casos de insuficiencia
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de espacio disponible se podran instalar hidrantes “compactos” de marcas y modelos autorizados
por EMASESA, los cuales, al igual que el modelo normalizado, deberan ir equipados con racor de
salida de 100 mm, con enchufe rpido.

En uno y otro caso, el hidrante ir4 alojado en un pozo de registro en el que su dispositivo de cierre
sera una tapa de fundicion ductil, de cota de paso 600 mm, con clase resistente D 400, identificada
con la leyenda “EMASESA — INCENDIOS” y cubierta con pintura de color rojo RAL 3020.

El hidrante debera quedar sefnalizado adecuadamente, conforme prescriba la autoridad competente

en materia de sefalizacion urbana, segun el municipio en que se instale.

2.8.6.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED

Se incluyen en este apartado los elementos que se instalan para el alojamiento de los dispositivos
de maniobra y control de la red de distribucion, con objeto de permitir su facil acceso, manipulacién
y/o sustitucién.

2.8.6.1.- POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro deberan cumplir las prescripciones recogidas en las normas UNE-EN 1917
(Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigéon armado y hormigén
con fibras de acero) y UNE 127.917 (Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en
masa, de hormigdén armado y de hormigon con fibra de acero. Complemento nacional a la Norma
UNE-EN 1917). Los huecos que pudieran resultar ser rellenados con albero, y excepcionalmente si

no fuera posible con arena inundada u hormigdén en masa de consistencia fluida.
Son aquellos alojamientos visitables exclusivamente a través de una tapa de registro.

Con caracter general, las superficies funcionales de las uniones deben estar exentas de

irregularidades que impidan la realizacién de una unién estanca de forma duradera.

En general, los pozos de registro seran cilindricos, con un didmetro interior de 1.200 mm, y
quedaran coronados por una embocadura troncocénica sobre la que se colocara el conjunto

formado por el marco y la tapa de cierre.

En los casos en que resulte necesario efectuar el recrecido de los pozos de registro, la adaptacion
a la nueva rasante debera realizarse rectificando el abocinado superior del pozo, proscribiéndose
expresamente los denominados “cuellos de botella”.

Para facilitar su localizacion en las zonas no urbanizables, la coronacién del pozo se elevaré sobre
la rasante del terreno hasta una altura méaxima de 50 cm. En estos casos, la unién del dispositivo
de cubricién con la fabrica del pozo de registro debera quedar asegurada mediante los elementos
de fijacién adecuados.
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Con caracter general, el conjunto tapa/cerco a instalar en los pozos de registro sera de fundicion
dactil y con una cota de paso minima de 600 mm, de clase D 400 segun UNE EN 124 vigente.
Excepcionalmente se aceptaran otros materiales de composicion del conjunto tapa-cerco siempre
que garanticen las mismas caracteristicas fisicas y dimensionales, resistencias mecanicas, y
manipulativas que los conjuntos de fundicion ductil (hormigon armado, composites, nuevos
materiales, etc.), quedando su posible uso limitado a puntos adecuados a criterio de EMASESA
fuera de la zona de rodadura de vehiculos.

La tapa debera llevar grabada la inscripcion “ABASTECIMIENTQO”, excepto cuando el elemento
alojado en el pozo de registro sea un hidrante, en cuyo caso llevara grabada la inscripcion
“INCENDIOS”.

El diseno de los pozos de registro y de las tapas responderd a lo representado en los
correspondientes Planos de Detalle del Cap.10 Detalles constructivos.

2.8.6.2.- CAMARAS

Son aquellos alojamientos subterraneos que contienen elementos de maniobra y/o control de la red
de abastecimiento.

Las geometrias, calculos mecanicos, cuantias de armadura y materiales de las camaras a ejecutar,
y en general, la definicion completa de la camara que se proponga con todos sus elementos,
debera tener la aprobacion previa y expresa por parte de los servicios técnicos de EMASESA. Para
dicha aprobacion sera indispensable la entrega de un calculo estructural justificativo de la arqueta
proyectada. La memoria de calculo requerida, debera ser redactada y firmada por personal técnico
competente y legalmente facultado para ello.

El proyectista podra optar por el empleo de las arquetas “tipo” que a continuacién se describen, en
cuanto a los parametros de seleccién del tipo de camara definidos a continuacion.

Esquema General:

Con objeto de simplificar su sistematizacién, las cdmaras que se normalizan tienen un marcado

caracter modular quedando configuradas, esquematicamente, por:

a) Una solera de gran espesor, con el doble propésito de aumentar el peso para luchar contra un
posible levantamiento por flotacion (freaticos someros) y asegurar el anclaje frente a empujes
hidrodinamicos.

b) Un muro perimetral, reforzado en los puntos de entrada y salida de las tuberias al objeto de

asegurar su anclaje y transmitirlo a la solera.
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c)

Una cubierta formada por losas desmontables, de dimensiones 2,5 x 1,0 m o fraccion,
complementadas a su vez con vigas también desmontables en aquellos casos en que la luz de

la arqueta no pueda cubrirse con dichas losas.

Una arqueta de dimensiones adecuadas para alojar una bomba de achique en el fondo de la
solera, que permita el desaglie correcto de la camara en las operaciones de inspeccién y

mantenimiento.

Especificaciones Generales:

Las especificaciones generales establecidas para las camaras de registro son las siguientes:

Estaran construidas con hormigéon armado resistente a los ambientes agresivos, tipo HA-
30/ P/ 20/ IV, siendo el acero a emplear para las armaduras del tipo B 500 S. Su calculo,
disefo, ejecucion y control cumpliran la EHE vigente

El espesor del muro perimetral es constante, independientemente del tipo de camara, con un

valor = 0,30 m minimo.

La disposicion de las losas de la cubierta variara, segun la anchura de la camara, de la manera

que se indica:

- SiAi=2,20 m, las losas se colocaran transversales a la conduccién.

- SiAi> 2,20 m, se dispondran a lo ancho de la camara las vigas desmontables que resulten
necesarias y las losas de cubierta se colocaran en sentido longitudinal.

Donde A es el ancho interior total de la cdmara
Se colocaran juntas hidroexpansivas en las uniones entre losa y muros.

Se debera impermeabilizar adecuadamente el trasdés de los muros y unién con la solera para
impedir la entrada de agua desde el exterior al interior de la arqueta.

Se debera aplicar un revestimiento impermeabilizante continuo en el interior de todos los
paramentos de la camara, especialmente, en el interior de las losas de cubierta, que proteja
correctamente la estructura, segun se indica en el art. 8.12.2. Esquemas de pintura de
proteccion del PPTG de EMASESA vigente.

Las tapas de acceso a la camara deberan quedar enrasadas con el pavimento de los viales vy,
en el caso de mezclas bituminosas, se debera disponer una capa de arena entre el pavimento y
las losas de la cubierta con objeto de independizar ambos elementos, previendo posibles

desmontajes futuros de las mismas.

En aquellas camaras de mas de 6 m3 de volumen interior sera preceptiva la instalacion de dos
tapas de registro para acceso a la camara, situadas en extremos opuestos y en diagonal de la
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planta de la misma, para facilitar la ventilacién, ubicando la arqueta de achique bajo uno de los

accesos.

= La disposicién de las tapas de acceso se hara facilitando su funcionalidad, de forma que se
acceda a un plano de trabajo y no sobre la tuberia o alguno de los elementos. De ser inviable,
se dispondrd una plataforma de tramex con médulos movibles, que permitan la realizacion del

mantenimiento de los elementos de forma segura.

= En aquellos casos en que la altura libre interior de la camara sea mayor o igual a 2,5 m sera
preceptiva la instalacion de quitamiedos en la escalera de pates de acceso interior, o
disposicion de escala fija con plataforma intermedia, segun legislacion vigente en materia de

seguridad y salud.

= En cualquier caso, de forma previa, se debera obtener la caracterizaciéon y tension admisible del
terreno, que garantice la estabilidad estructural de la camara tipo que se propone.

Seleccion del Tipo de Camara:

La seleccion del tipo de camara a instalar en cada caso se realizara de la forma que se indica:

1) La anchura minima necesaria dependera, ademas de la seccién de las conducciones que
inciden en la camara, del tipo y disposicién de los elementos que se instalen, de la existencia de
by-pass, etc., y de las distancias minimas que permitan la sustitucién y mantenimiento de los

elementos que contengan.

1.a) En funcion del DN de las tuberias, la anchura minima de la cdmara se establecera de
acuerdo con la tabla siguiente:

DN max. (mm) A min. (M)
200 1,50
300 2,00
500 2,00
700 2,50

1.000 3,50
1.300 3,80

1.b) En funcién de los elementos que se instalen y de la disposicién de los mismos, la anchura
necesaria para la camara se calculara adoptando una separaciéon minima de 0,70 metros
entre cualquier pared y las generatrices de las tuberias o elementos de la conduccién, si
ésta fuera suficiente para sustituir y mantener el elemento mas préximo; de no ser asi, la

separacion se ampliara a la necesaria para cada caso.
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Una vez considerados los dos apartados expuestos, se adoptara como anchura minima necesaria
el mayor de los valores obtenidos.

2 Entre los diversos tipos de cadmaras que se contemplan en el cuadro adjunto, se seleccionara
aquella cuya anchura interior se ajuste mas al valor minimo necesario anteriormente calculado,

debiendo cumplirse la expresion A i = A min.

Ai(m) Tipo de Camara
1,50 I
2,00 Il
2,00 1
2,50 v
3,50 \Y
3,80 \

3) La longitud interior (L i) de la camara estard condicionada en cada caso por el numero de
elementos a instalar en la linea principal de flujo y, por razones de estabilidad, debera cumplirse
larelacion L = A

El dimensionamiento de las camaras se realizara observando todos los condicionantes expuestos y
en conformidad con lo representado en los correspondientes planos de detalle que figuran en el
Cap.10 Detalles constructivos de estas Instrucciones Técnicas. En caso contrario, el

dimensionamiento de las camaras debera justificarse convenientemente en el proyecto.

2.8.7.- ACCESORIOS DE LA RED

Se incluyen en este apartado aquellos elementos que, aunque podrian considerarse como
secundarios dentro de una conduccién, son de frecuente utilizacion para el mantenimiento y

explotacion de la red.

El elevado numero de accesorios existente en el mercado y, en ocasiones, la variedad de
aplicaciones posibles para los mismos, motiva que en estas Instrucciones solamente se haga
referencia a aquellos que se utilizan con mayor asiduidad, indicandose también la principal funcién

que realizan.

Todas las marcas y modelos de accesorios que se instalen deberdn contar con la previa
autorizacion de EMASESA para su empleo.
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2.8.7.1.- DISPOSITIVOS DE TOMA EN CARGA

Son los elementos utilizados para enlazar las acometidas con las tuberias de la red secundaria,
aportando el necesario refuerzo estructural de la conduccion. Se emplearan siempre los collarines
0 accesorios electrosoldables de los denominados de toma en carga, debiendo ir provistos de una
espatula de acero inoxidable u otro elemento de corte.

Las caracteristicas de los dispositivos de toma a utilizar dependeran del material con el que estén
fabricadas las tuberias de la red de distribucion sobre la que se instalan, variando también segun el
diametro interior DN/ID de la acometida:

1) En el caso de acometidas cuyo diametro interior DN/ID sea < 50 mm, los dispositivos de toma a

instalar seran los siguientes:

- Cuando las tuberias de la red secundaria sean de fundicion ductil o fiborocemento, se
utilizaran collarines de toma compuestos por un cabezal de fundicion ductil y una o dos
bandas de sujecion de acero inoxidable.

- Si las tuberias de la red secundaria son de polietileno, se utilizaran preferiblemente
accesorios electrosoldables, admitiéndose también, cuando las circunstancias lo requieran,
collarines de toma especificos formados por un doble cuerpo de fundicién ductil.

2) En las acometidas con diametro interior DN/ID comprendido entre 60 y 80 mm, podran utilizarse
los mismos dispositivos de toma establecidos en el apartado anterior siempre que se cumpla
ademas la relacién DN/ID acometida < 0,7 DN/ID red secundaria Y, €N caso contrario, debera emplearse
una TE con derivacion embridada cuyas caracteristicas seran idénticas a las requeridas para
las piezas especiales instaladas en la red secundaria.

3) Para las acometidas con diametro interior DN/ID > 80 mm, como dispositivo de toma se utilizara
exclusivamente una TE con derivacion embridada con las caracteristicas establecidas en el

apartado anterior.
2.8.7.2.- MANGUITOS DE UNION

Se utilizan fundamentalmente para unir entre si los extremos rectos de los tubos, denominandose,

segun su diseno, de la siguiente forma:

- Manguitos de unién especificos: Cuando, exclusivamente, permiten la uni6on de tubos

fabricados con el mismo material y con idéntico diametro exterior.

- Manguitos de unién universales: Cuando su disefio permite unir tubos fabricados con distintos
materiales, cuyos diametros exteriores pueden ser diferentes.

2.8.7.3.- MANGUITOS DE REPARACION O DERIVACION
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Se utilizan para la reparacién rapida de agujeros y fisuras en los conductos y para efectuar
derivaciones-brida en las redes instaladas, pudiendo estar constituido el cuerpo del manguito por
dos o tres piezas o sectores.

Su denominacién, segln su disefo, es la siguiente:

- Manguitos de reparacion especificos: Cuando su campo de aplicacibn se reduce,

exclusivamente, a tubos fabricados con un Unico material determinado.

- Manguitos de reparacién universales: Cuando su disefio permite la instalacién sobre tubos
fabricados con distintos materiales, cuyos diametros exteriores pueden ser diferentes.

2.8.7.4.- BRIDAS DE ACOPLAMIENTO

Estan disefiadas para la union de tubos con extremos rectos mediante una conexion brida,
utilizandose frecuentemente como elemento de enlace entre las valvulas de compuerta y la

conduccién, en cuyo caso funcionan a su vez como de carretes de desmontaje.
Dependiendo de su disefo, se denominan de la siguiente forma:

- Bridas de acoplamiento especificas: Cuando solo se pueden instalar en tuberias fabricadas con

un Unico material determinado.

- Bridas de acoplamiento universales: Cuando estan disefiados para instalarse en tuberias
fabricadas con distintos materiales, cuyos diametros exteriores pueden ser diferentes.

2.8.7.5.- CARRETES DE DESMONTAJE

Son sistemas telescépicos que se instalan junto a las valvulas de mariposa u otros elementos de la

red, para facilitar su posterior desmontaje.

Estan constituidos por una parte fija, formada por una camisa exterior doblemente embridada y una
parte movil, formada por una camisa interior embridada en un extremo sobre la que se desplaza
una brida loca, consiguiéndose la estanqueidad por medio de una junta localizada entre las

camisas exterior e interior.

Su disefio respondera al modelo normalizado por EMASESA que se indica en el correspondiente
plano de detalle, requiriéndose para los mismos los requisitos que se indican:

PN (PFA) = 16 Bar

- Las camisas o virolas seran de acero inoxidable, min. AISI 316, con un espesor minimo igual al
mayor de los dos valores siguientes:
e 20,008 DN (mm)/e =4 mm

- Las bridas seran de acero al carbono, min. ST-37-2, con las dimensiones indicadas en el plano
de detalle. La disposicion de taladros se correspondera con PN 16 en cualquier diametro de red
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- Lajunta de estanqueidad sera de caucho tipo EPDM
- Las bridas llevaran una pintura epoxy de proteccién con espesor minimo de 150 micras

La longitud de montaje de los carretes variard segun su DN, debiendo mantenerse dentro de las
cotas de tolerancia establecidas en cada caso.

Su instalacion se realizara utilizando varillas roscadas pasantes en, como minimo, el 50 % de los
taladros de las bridas exteriores, las cuales deberan extenderse hasta la brida de la valvula junto a
la que se instala el carrete de desmontaje. Para el resto de los taladros se emplearan tornillos de
union.

La tornilleria que se utilice serd de acero bicromatado con cabeza hexagonal y sus medidas
nominales se corresponderan con el didmetro de los taladros de la brida. Se deberan instalar
arandelas debajo de todas las tuercas y cabezas de los tornillos.

El tipo de acero y el calibre de las varillas roscadas se ajustara a lo especificado para los tornillos y
su longitud habra de ser la suficiente para que los extremos de la misma sobresalgan, como
minimo, tres (3) centimetros de la tuerca, debiéndose tratar de forma adecuada la superficie
resultante del corte para prevenir los efectos de la corrosion.

2.9.- NORMAS DE REFERENCIA

UNE-EN 805:2000

Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes.
UNE-EN 12201-1:2012

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidén de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2: 2012+A1:2014

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE) Parte 2: Tubos)

UNE-EN 545:2011

Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo

UNE-EN 639:1995

Prescripciones comunes para tubos de presién de hormigoén incluyendo juntas y accesorios.
UNE-EN 641:1995

Tubos de presion de hormigén armado, con camisa de chapa, incluyendo juntas y accesorios.
UNE-EN 10027-2:1993

Sistemas de designacion de aceros. Parte 2: designacion numérica. (Version oficial EN 10027-
2:1992).

Mod.: GE 223 V.01



PD 005.02 — Revision 7 Pagina 56 de 111
Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

UNE-EN 1074-1:2001

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 1074-2:2001

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 2: Vélvulas de seccionamiento.

UNE-EN 1563:2012

Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal

UNE-EN ISO 898-1: 2015

(Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacién de acero al carbono y de acero aleado.
Parte 1: Pernos, tornillos y bulones con clases de calidad especificadas. Rosca de paso grueso y
rosca de paso fino. - ISO 898-1:2013),

UNE-EN 558:2018

Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del centro a una cara de
valvulas metalicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Valvulas designadas por
PN y por clase.

UNE-EN 19:2016

Valvulas industriales. Marcado de valvulas metalicas

UNE-EN 1074-2/A1:2004

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento

UNE-EN 1092-1:2008+A1:2015

(Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 1: Bridas de acero).

UNE-EN 10025

Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

UNE-EN ISO 8501

Preparacion de substratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Evaluacion visual de la limpieza de las superficies.

UNE-EN 1074-4:2001

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 2: Purgadoras y Ventosas

UNE-EN 1074-5:2001

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 5: Valvulas de control.
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UNE-EN 1074-6:2011

Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 6: Hidrantes

UNE-EN 1917:2008

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibras de acero.

UNE 127917:2015

Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, de hormigén armado y de
hormigén con fibra de acero. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917

UNE EN 124

Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos.

UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion. (ISO/IEC
17025:2017).
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CAPITULO 3: DISENO DE LA RED

3.1.- INFORMACION PREVIA NECESARIA

Para el estudio de un abastecimiento, ademds de los datos que en cada caso corresponda recabar
en los departamentos de Redes, Planeamiento y/o Acometidas, sera necesario disponer de la

informacién minima siguiente:

- Plano altimétrico de la zona.

- Ordenanzas Municipales.

- Planos de ordenacion.

- Planos de situacion de todos los servicios e instalaciones subterraneas.

Asi mismo, habra de analizarse la naturaleza del terreno por el que esta previsto que discurra la
tuberia con el fin de, en caso necesario, estudiar con detalle su agresividad.

3.2.- DIRECTRICES BASICAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO

Las directrices recogidas en el presente capitulo resumen las principales hipétesis y métodos de
célculo que deben considerarse en la comprobacion hidraulica y mecanica de las redes disefiadas,
la cual habra de incluirse, dentro del anejo de calculos justificativos, en los proyectos de las redes
de abastecimiento de EMASESA.

Ademas de las recomendaciones que se exponen, requeriran calculos adicionales
complementarios mediante modelos matematicos, las instalaciones que, bien por el tamafo de la

tuberia o por cualquier otra circunstancia, resulten singulares.

3.3.- CALCULO HIDRAULICO

3.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Con carécter general, los parametros basicos que deberan considerarse en el dimensionamiento

hidraulico de una tuberia son los siguientes:

- Se supondra que el flujo de agua es turbulento, permanente y variado, debiendo el proyectista
contemplar el flujo transitorio en aquellos proyectos que asi lo requieran.

- Las redes de distribucién seran malladas, debiendo respetarse la configuracién de los sectores
de control de fugas tanto para las redes existentes como para las que se proyecten.

- Salvo circunstancias extraordinarias que requeriran la autorizacion expresa de EMASESA, la
presién minima que se alcance en cualquier punto de la red debera responder al valor que, en
cada caso, se tenga establecido para la presiéon de servicio (SP).

- A efectos de célculo, el diametro interior (ID) minimo a considerar sera de 60 mm.
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3.3.2.- CAUDALES DE DISENO

Los consumos a considerar, tanto en las zonas de nueva creacién como en las consolidadas
urbanisticamente, seran los siguientes, en ausencia de cualquier otra determinacién mas restrictiva

establecida por proyecto o planificacién de la zona:

- Consumo doméstico genérico por vivienda: 600 I/ viv./ dia (200 I/ hab./ dia, con 3 hab./ viv.)

- Consumo industrial genérico por hectarea: 11.000 I/ ha/ dia (aprox. 0,13 I/ s/ ha)

- Consumos singulares: de forma individualizada, se contemplaran aqui todos los consumos
conocidos o previstos que superen los 100.000 m3/ ano

Los caudales de disefio definitivos se obtendran multiplicando los consumos establecidos por el

denominado “coeficiente de consumo”, el cual incluye los efectos de factor punta y de

simultaneidad. Para el mismo, en base a experiencias de EMASESA, se establece un valor de 1,3.

3.3.3.- VELOCIDADES Y RUGOSIDADES

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados y autorizados explicitamente por
EMASESA, la velocidad de circulacion del agua establecida para los caudales de disefio definidos
en el articulo precedente no resultara superior a 2 m/s.

Dependiendo del material de los tubos, se adoptaran los valores del coeficiente de rugosidad
indicados en la tabla siguiente, en los que se incluye una degradacion media por envejecimiento:

Material Rugosidad equivalente (mm)
Hormigén armado con camisa de chapa 0.085
Fundicion ductil con cementado interior 0.060
Acero 0.030
Polietileno 0.025

3.3.4.- COMPROBACION HIDRAULICA

Dependiendo del tipo de conduccion de que se trate, la comprobacidon hidraulica que se debera
realizar sera la siguiente:

1) Si el Proyecto contempla ampliaciones o modificaciones en la Red de Transporte o Arterial, el
disefio y comprobacion deberd realizarse con ayuda de herramientas de modelizacién,
requiriéndose ademas la validacién expresa por parte de EMASESA.

Para ello, la solucion final propuesta sera facilitada al Departamento de Planeamiento de
EMASESA, desde donde se emitira el correspondiente informe, no vinculante, que debera
adjuntarse en el anejo de calculo del Proyecto.
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2)

Si el Proyecto esta referido a actuaciones en la Red Secundaria, se aceptara el siguiente
procedimiento de comprobacién, basado en el tiempo de permanencia medio del agua en la
red:

Se considera la comprobacién superada y la red proyectada aceptable si:

a) < 36 horas, y

T =— "
" 73 6xQ,
b) Dm>25,/Qq, siendo

Tem= tiempo de permanencia medio del agua en la red en horas
V= volumen del agua almacenada en la red en m3

Qq= caudal de disefo en I/s

Dwv= mayor diametro en la red proyectada en mm

En el caso de que no se cumplan las dos premisas anteriormente fijadas sera necesario aportar
célculos hidraulicos detallados que justifiquen el cumplimiento de los condicionantes de presion
y velocidad establecidos.

Como complemento de la comprobacion hidraulica general anterior, en los casos en los que se
proyecten hidrantes de incendios, debera verificarse que la red funciona aceptablemente aun
en el caso en que se mantengan abiertos 2 hidrantes contiguos, para lo cual resultara aceptable

considerar la red como arborescente desde la alimentacion prevista.

3.4.- CALCULO MECANICO

3.4.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

En general, la mayor parte de las tuberias de la red de distribucién de agua se instalan enterradas

por lo que deberan soportar, ademas de la presién hidraulica interior, el peso de las tierras y, en su

caso, las cargas puntuales debidas al trafico. Por consiguiente, para el dimensionamiento mecanico

de las tuberias se habran de considerar las siguientes acciones:

1)

Acciones Internas: Las tuberias que se instalen deben ser capaces de resistir la maxima

presion de disefio (MDP), que es la presiébn maxima que puede alcanzarse en una seccion de la
tuberia en servicio, considerando las fluctuaciones producidas por un posible golpe de ariete.

Acciones Externas: La clase resistente que resulta necesaria en los conductos debera ser

capaz de soportar una carga mayor o igual a la carga del calculo, dependiente de las cargas
actuantes y de las condiciones de ejecucion.

Otras Acciones: Cuando el tipo de instalacién sea diferente al de las tuberias enterradas en

zanja, se deberan contemplar las acciones que resulten inherentes a la misma.
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Para condiciones singulares de trazado y en aquellas instalaciones que se consideren estratégicas
en el sistema, se deberan dimensionar las tuberias comprobando su resistencia al colapso en el
caso de que tales condiciones de instalacion hicieran posible una situacién de vacio,
independientemente de los dispositivos de seguridad que a tal efecto se disefien.

3.4.2.- RESISTENCIA MECANICA DE LA TUBERIA

El calculo resistente de la tuberia se realizara en conformidad con lo que al respecto se establece
en las normas que, dependiendo del material de fabricacion de la tuberia, resultan de aplicacion y
con la consideracién de comportamiento mecanico correspondiente, segun se establece en la tabla

siguiente:
Material Norma de aplicacion Comportamiento mecanico
Hormigon Armado con C. Chapa IET-2007 Tuberia Rigida
Fundicion Dactil UNE-EN 545 Tuberia Flexible
Polietileno UNE-EN 12201 Tuberia Flexible
Acero API 5L : 2000 Tuberia Flexible

Los proyectos que se redacten deberan contener un Anejo con el calculo mecanico justificativo de
la solucion adoptada, excepto en los casos que seguidamente se sefalan en los que las tuberias
responden a las caracteristicas que se reflejan y se observan, ademas, las condiciones de
instalacion recogidas en las presentes Instrucciones Técnicas, con las limitaciones que
seguidamente se sefalan:

Tipo de Tuberia Recubrimiento

Fundicion Ductil
Polietileno PN 10

<4m
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CAPITULO 4: ACOMETIDAS

4.1.- GENERALIDADES

Se definen las acometidas como el conjunto de tuberias y elementos que unen la red secundaria
con la instalacion interior del inmueble que se pretende abastecer, respondiendo al esquema
basico representado en el plano de detalle correspondiente del Cap.10 de esta Instruccién.

Los criterios de empleo de materiales de aplicacion general de EMASESA, son los que se

establecen en esta tabla:

RED ACOMETIDA
PE 80 para DN acom.<63 mm
PE100 para DN acom.>63 mm
FD para DN acom.260 mm
PE PE 80 para DN acom.<63 mm
ZONA RUSTICA PE100 para DN acom.>63 mm

FD
cualquier zona

PE 80 para DN acom.<63 mm
PE100 para DN acom.>63 mm
FD para DN acom.260 mm

HACH
cualquier zona

Habran de observarse también las disposiciones recogidas en el RD 140/2003 en el que se
establecen, ademas de los criterios sanitarios de la calidad del agua, los requisitos referidos a los
productos de construcciéon en contacto con el agua de consumo humano, asi como las del Real
Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrolégico del Estado sobre
instrumentos de medida y por la Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el
control metroldgico del Estado de los contadores de agua fria, tipos Ay B.
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CAPITULO 5: INSTALACION DE TUBERIAS

5.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Con caracter general, en el presente capitulo se establecen los criterios que deben seguirse en la
instalacion de tuberias.

Todos los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo con los reglamentos nacionales sobre
Seguridad y Salud que resulten aplicables, debiendo prestarse especial atenciéon a lo establecido
en el Estudio y en el Plan de Seguridad y Salud de las Obras, conforme al RD 1627/1997 en el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

En el caso particular de los trabajos que se realicen con componentes de amianto-cemento, éstos
solo podran ser ejecutados por empresas que tengan formalizada su inscripcion en el Registro de
Empresas con Riesgos de Amianto (R-E:R-A:), dependiente de la Consejeria de Empleo y
Desarrollo Tecnoldgico de la Junta de Andalucia.

Las empresas designadas para realizar trabajos relacionados con las redes y/o acometidas de
abastecimiento deberan poseer la cualificacion necesaria requerida por EMASESA en cada caso
particular, dependiendo de las caracteristicas de las actuaciones a realizar.

5.2.- PERMISOS Y LICENCIAS

Cuando la conduccién proyectada afecte de forma definitiva o temporal a viales o terrenos que no
sean de dominio publico, por parte del promotor se debera establecer el correspondiente
documento de imposicion de uso, servidumbre o expropiacidén, segun proceda en cada caso,
debiendo estar elevada a escritura publica.

Asi mismo, correra por cuenta del promotor la obtencién de las licencias, permisos, etc., que

pudieran resultar necesarios para la ejecucién de las obras.

5.3.- INSPECCION Y REPLANTEO

Antes de comenzar las excavaciones, se debera realizar un adecuado reconocimiento de las
condiciones del subsuelo con objeto de localizar las tuberias, cables u otras instalaciones

subterraneas que pudieran localizarse en la zona.

Durante el replanteo se debera marcar y referenciar el eje del trazado y el ancho superior de la
zanja o, en su caso, los limites del pavimento que resulte afectado. Asi mismo, en caso necesario,

se deberan establecer los hitos de nivelacién que se estimen precisos.
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5.4.- SUMINISTRO, TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LAS TUBERIAS

Con caréacter general, en la manipulacion y acopio de las tuberias se deberan respetar las
indicaciones del fabricante y las especificaciones propias del producto.

El almacenamiento debera realizarse de forma tal que se mantengan limpios los tubos, evitdndose
su contaminacion y degradacion. Tanto las juntas elastoméricas como las tuberias de PE, deberan
mantenerse protegidas de los rayos solares, debiendo extremarse las precauciones cuando se
prevea un tiempo prolongado de almacenaje y en épocas de mayor radiacién solar.

Durante la recepcion e inmediatamente antes de su colocacion, se deberan examinar las tuberias,
accesorios y juntas de estanqueidad para comprobar que no estén dafadas y que cumplen las
prescripciones establecidas para las mismas.

El acopio de las tuberias en obra debera realizarse de forma segura para prevenir que rueden,
pudiendo hacerse de alguna de las dos maneras siguientes:

a) Apilado centralizado
b) Acopio lineal

Para el apilado centralizado se escogeran zonas despejadas de la obra que permitan las maniobras
de los vehiculos y de las gruas, asi como las de otros elementos auxiliares de descarga. Los tubos
apilados no deben ser colocados en las proximidades de zanjas abiertas, debiéndose evitar un
apilamiento excesivo en altura para que los tubos de la parte inferior no estén sobrecargados.

Como norma general, el acopio de los tubos a lo largo de la zanja se debera realizar colocandolos
a una distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de la zanja y nunca a menos de 60 cm,
con el debido resguardo, en el lado opuesto al de los productos de excavacién y evitdndose que la
tuberia se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra, etc.

Por razones de seguridad y para evitar dafos, la manipulacién de todos los materiales utilizados
debera realizarse empleando los equipos y métodos adecuados en cada caso.

Buenas practicas de almacenamiento, transporte y colocacion:

Todos los elementos que vayan a ser instalados en la red de abastecimiento, sea cual sea el tipo
de intervencién, deberan acopiarse, transportarse y manipularse en buenas condiciones de higiene

y limpieza, lo que debera ser comprobado por el personal operario.

Previamente o durante la colocacién de estos elementos, se limpiaran con agua potable antes de

su instalacion, con el objetivo de mantener y asegurar su limpieza.

Posteriormente, terminada la instalacion y prueba de la red, y de forma previa a su puesta en
servicio, se deberda cumplir lo dispuesto en el Procedimiento para Limpieza y desinfeccién de
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tuberias de abastecimiento de EMASESA, segun se indica en el art. 7.2. de las presentes

Instrucciones.

5.5.- INSTALACION DE TUBERIAS ENTERRADAS

5.5.1.- EJECUCION DE LAS ZANJAS

La apertura de las zanjas podra realizarse a mano o mecanicamente, debiendo quedar asegurada
en todo momento su estabilidad con una adecuada entibacion o mediante el ataludamiento de los
lados de la zanja con una inclinacién minima de 1/3. Se deberd observar la instruccidén técnica
GEO018.33 Trabajos en zanjas.

Con caracter general, las secciones de zanja establecidas responderan a lo representado en los
correspondientes planos de detalle del Cap.10 Detalles constructivos, dependiendo el tipo de zanja
a adoptar en cada caso de las caracteristicas del trazado, del tamafno de los tubos, de la
profundidad de la zanja, de la naturaleza del terreno, etc.

En las zonas urbanas las zanjas se proyectaran con taludes verticales, debiendo adoptarse la
entibacidén necesaria cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,30 m.

Para profundidades = 5 m se deberan disponer bermas con objeto de conseguir una anchura
suficiente para permitir el trabajo de la maquinaria.

Salvo circunstancias obligadas, en cuyo caso habria que hacer las comprobaciones de calculo
pertinentes, la anchura de la zanja abierta durante la ejecucién de la obra no debe ser superior a la
prevista en el proyecto ya que la carga de tierras que recibe la tuberia es funcién de la anchura de
la zanja y, en caso de aumentar ésta, la cargas sobre la tuberia podrian llegar a ser excesivas y

originar dafos en la misma.

En el caso de que en la rasante de excavacion aparecieran elementos rigidos tales como piedras,
fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la misma y efectuar un relleno

posterior, debidamente compactado para mantener la capacidad portante del terreno original.

5.5.2.- MONTAJE DE LA TUBERIA

La instalacion de las tuberias se debera realizar respetando en todo momento los requisitos de las
normas del producto y las indicaciones del fabricante.

Para facilitar los agotamientos y mantener la zanja libre de agua, el tendido de las tuberias debe
comenzar en el extremo de aguas abajo, colocando normalmente las tuberias con las embocaduras

hacia aguas arriba.

Cuando se interrumpa el montaje de forma significativa se habran de obturar provisionalmente los
extremos de las tuberias para prevenir la entrada de objetos extrafios dentro de las mismas.
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Las tuberias deberan instalarse segun el trazado fijado y a las cotas dadas en el perfil longitudinal.
Cualquier ajuste de las mismas debera realizarse elevando o profundizando el apoyo y, en
cualquier caso, asegurandose que las tuberias estén finalmente bien soportadas a lo largo de todo

su cuerpo. Los ajustes no se deberan realizar nunca mediante compactacion local.

Cuando el sistema de unién de los tubos sea de enchufe-campana, se deberan prever nichos para
las juntas que permitan que haya un espacio suficiente para permitir un ensamblaje adecuado e
impedir que la tuberia quede apoyada sobre la embocadura.

El corte de las tuberias se debera realizar de forma tal que se asegure el correcto funcionamiento
de las juntas, utilizando las herramientas adecuadas y siguiendo las recomendaciones del
fabricante.

Cuando durante la instalacion exista el riesgo de que las tuberias floten, éstas deberan quedar
aseguradas mediante la pertinente carga o anclaje.

Para facilitar la identificacién y localizacion de la tuberia instalada, sobre su generatriz superior y a
una distancia aproximada de 50 cm, se debera colocar una banda sefalizadora de material pléastico
y de color azul con la leyenda “RED DE ABASTECIMIENTO — EMASESA”.

5.5.3.- CAMAS DE APOYO

Los tubos no deben asentarse directamente sobre la rasante de la zanja sino, dependiendo de las
consideraciones que al respecto se hayan tenido en cuenta en el calculo mecanico de la tuberia,
sobre camas de apoyo que podran ser de material granular o de hormigén.

La eleccion del tipo de apoyo se realizara considerando aspectos tales como el tipo de tubo y sus

dimensiones, la clase de las uniones, la naturaleza del terreno, etc.

Camas de material granular:

Con caracter general, el material granular a emplear en las camas de apoyo no sera plastico y

estard exento de materias organicas, debiendo tener un tamano maximo de 25 mm.
La ejecucion de la cama granular se realizara en dos etapas:

- En la primera de ellas se ejecutara la parte inferior de la cama debidamente compactada vy,
sobre la superficie plana de la misma, se colocaran los tubos debidamente acoplados y
acunados.

- En una segunda etapa, rellenando a ambos lados del tubo hasta alcanzar el angulo de
apoyo indicado en el proyecto, se realizara el resto de la cama, debiendo prestarse especial
cuidado en las operaciones de compactacién para no producir movimientos ni dafos en la

tuberia.
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Camas de hormigén:

Con caréacter general, el hormigbn a emplear en este tipo de apoyo sera HM-20 y el tamafno
maximo del arido utilizado en su elaboracion no resultara mayor de la cuarta parte del espesor de la

cama bajo el tubo.

La cama de hormigén se construird en una Unica etapa, estando los tubos colocados en su posicién
definitiva y apoyados sobre calzos que impidan cualquier movimiento de los mismos, debiéndose
asegurar el contacto del tubo con el hormigén en toda la superficie de apoyo.

En las zonas de las uniones, se interrumpira la cama en un tramo con la longitud adecuada y, en su
caso, se profundizara la excavacion del fondo de la zanja hasta dejar bajo la tuberia el espacio libre
suficiente para la ejecucién de las uniones.

5.5.4.- MACIZOS DE ANCLAJE

Todos los componentes de la red que puedan estar sometidos a empujes por efecto de la presién
hidraulica (codos, cambios de direcciéon, reducciones, piezas de derivacion, valvulas de
seccionamiento o regulacion, etc.), deberan quedar fijados mediante un macizo de anclaje que
contrarreste el empuje y asegure su inmovilidad. Asi mismo, deberan disponerse macizos de
anclaje en el caso de que las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
movimientos de la tuberia o cuando exista riesgo de flotabilidad de los tubos.

En general, los macizos de anclaje seran de hormigdn y deberan disponerse de forma tal que las
uniones queden al descubierto. Se proscribe expresamente el empleo de cufias de piedra o de
madera que puedan desplazarse.

No se realizaran las pruebas de la tuberia instalada hasta que el hormigén haya obtenido su

resistencia senalada.

El empuje que, debido a la presion hidrdulica interior, se produce en los cambios de direccién, se
obtendra aplicando la siguiente férmula:

E=2PAsen (6/2) 103
siendo:
empuje en la tuberia, en kN
presion interior en la tuberia, en MPa (Presién maxima de prueba en este calculo)

area interior de la tuberia, en mm?

© > T m

angulo interior entre las alineaciones de la tuberia

De acuerdo con lo anterior, el valor de los empujes producidos en los distintos componentes de la

conduccion que se sefalan, se obtendra mediante las expresiones siguientes:
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COMPONENTE VALOR DEL EMPUJE

E = 2-P [t1D?/ 4]-sen (6/2)-10 3
(ID = diametro interior de la red y 6 = angulo de desviacion)

! ‘:Iﬂj E = P-[1TID& 4]-10°°

(IDg = diametro de la derivacion)

REDUCCIONES
E = P-[i(ID+2- ID?) / 4]-10 2

EHBB — (ID1 = didametro mayor e ID, = diametro menor)

VALVULAS

E = P-[mID% 4]-103
E
EW | = (ID = diametro interior de la red)

Con caracter general y en ausencia de cualquier otra especificacion sobre el particular, la presién

hidraulica P que se considerara para el célculo de los empujes coincidira con la presién de prueba
(STP) de la tuberia.

Las dimensiones de los macizos deberan ser tales que los empujes que transmitan al terreno no
sean superiores a su resistencia a compresion y, en general, se complementardn con una

armadura minima (cuantia de 10 kg/m®).

De una manera simplificada y dependiendo del didmetro de la tuberia, el dimensionamiento de los

macizos de anclaje se realizara de la forma siguiente:
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En tuberias cuyo ID sea £ 500 mm, los macizos de anclaje de hormigbn se dimensionaran de
manera que su peso iguale al empuje maximo a resistir (kN), por lo que, suponiendo una densidad
del hormigén de 2,4 (/ m®), deberan tener un volumen V (m?®) de al menos:
V=0,1 £ =0,04 E
2.4

b

En tuberias de ID > 500 mm, en las que los empujes producidos son de consideracion, el

dimensionamiento de los macizos de anclaje debera justificarse convenientemente en cada caso.

5.5.5.- RELLENO DE LAS ZANJAS

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual antes se habra efectuado un
relleno parcial de las zanjas dejando visibles las uniones, se comenzara el relleno definitivo de las
mismas, diferenciandose dos zonas en las que los materiales a emplear y los criterios de

compactacion resultan claramente distintos.

La primera zona se extiende desde la cama de apoyo hasta un plano situado a una distancia de 15
cm por encima de la parte mas elevada del tubo, incluyendo la segunda zona todo el relleno

restante.

El relleno de la primera zona o relleno envolvente se realizara con material granular compactado
por procedimientos manuales o mediante vibradores de aguja analogos a los utilizados para el
hormigén, debiendo prestarse especial atencién a la zona de apoyo bajo los rifiones del tubo.

Para la segunda zona, dependiendo del area en que se realizan los trabajos, se deberan utilizar los
materiales siguientes:

- En areas urbanas: Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de

los suelos seleccionados, segun se define en el PG-3, admitiéndose también el albero
procedente de cantera.

- En é&reas rusticas: Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de

los suelos adecuados, segun PG-3.

El relleno de esta segunda zona se efectuar4d extendiendo los materiales en tongadas
sensiblemente horizontales y de espesor uniforme no superior a veinte (20) centimetros, las cuales
seran compactadas con medios mecanicos hasta obtener una densidad no inferior al 95% Proctor
Modificado.
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5.5.6.- REPOSICION DE LOS PAVIMENTOS

Una vez finalizados los trabajos de relleno de la zanja, se procedera a la reposicién del pavimento
de la superficie en la forma que en cada caso se haya especificado, debiéndose prestar especial

atencién a la unién del pavimento repuesto con el existente.

5.6.- INSTALACION DE TUBERIAS AEREAS

Este tipo de instalacion se plantea normalmente por la necesidad de superar obstaculos en
superficie (cauces, viales, etc.), disponiendo la tuberia superiormente a éstos, formando parte o
adosada a una estructura, y, también, para salvar fuertes pendientes sobre anclajes de apoyo o en
galerias visitables.

La conduccién a instalar podra ser de cualquier diametro, limitandose los materiales de fabricacion
de la tuberia al acero o la fundicién ductil.

En la medida de lo posible se tratara de evitar que la tuberia participe como elemento estructural,
para lo cual se aprovecharan infraestructuras existentes en las que se dispondran los elementos
resistentes auxiliares sobre los que apoyara la tuberia. Preferentemente, se utilizara tuberia de
fundicion ductil con juntas autotrabadas (resistente a traccion) que debera instalarse apoyada,
como minimo, con un apoyo por detras de cada campana de la junta y un angulo del asiento de
120°. La sujecion de la tuberia se realizara con collares metdlicos de fijacion provistos de una
banda elastomérica de proteccion.

En los casos en que resulte necesario instalar tuberia estructural autoportante, se utilizaran

tuberias de acero.

Para posibilitar los movimientos de dilatacion que pueda sufrir la tuberia o compatibilizar los de ésta
y la estructura, se deberan disponer juntas elasticas compensadoras y apoyos deslizantes.

Todos los codos que se instalen a ambos lados del cruce habran de ir convenientemente anclados,

preferentemente con un macizo de hormigoén, de forma que se asegure su inmovilidad.

Para facilitar el acceso a la tuberia y posibilitar el mantenimiento y desmontaje de los elementos
que se instalen en las mejores condiciones posibles, se deberan disponer todos los medios
necesarios (barandillas, plataformas, lineas de vida, etc.).

Siempre que resulte posible se debera posibilitar la extraccion del tramo instalado, por traccién

desde un extremo, en caso de averia.

Se instalaran registros de inspeccién a ambos lados del cruce, disefiandose éste con vélvulas de
aislamiento y la pendiente adecuada para facilitar su vaciado, debiendo disponerse también las
ventosas y desagues que resulten necesarios.
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5.7.- INSTALACIONES SINGULARES

5.7.1.- GENERALIDADES

Se definen en el presente capitulo las directrices generales que deben seguirse en aquellos casos
en que, debido a la existencia de condicionantes de tipo técnico, econémico o funcional, resulta
aconsejable para la instalacion de tuberias utilizar métodos alternativos al tradicional de excavacion

de zanja a cielo abierto o a la instalacion aérea.

En general, el método 6ptimo a utilizar depende fundamentalmente de las condiciones particulares
de cada caso (perfil del terreno, diametro de tuberia, longitud de instalacion, etc.), por lo que cada

situacion debe ser convenientemente estudiada.

A tal respecto, en el proyecto constructivo, que debera someterse a la aprobacién de EMASESA,
se habra de justificar el método de instalacion adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes vy

prescripciones que resulten pertinentes.

Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a Control de Calidad
especifico y concreto, con la consideracion a estos efectos de “lote independiente de control”.

Se permitira la utilizacién de técnicas operativas suficientemente conocidas y contrastadas como
las que a continuacién se indican, sefalandose también los criterios generales adoptados para
establecer el método a emplear:

- Perforacion horizontal dirigida (PHD).

- Perforacién horizontal mediante funda metalica.

- Perforacion horizontal mediante microtuneladora.

El disefio de estos tramos singulares se debera realizar de manera tal que se posibilite su
aislamiento del resto de la conduccién debiendo disponerse las valvulas de corte necesarias y las
correspondientes ventosas y elementos de desagle.

En cualquier circunstancia, el tramo de tuberia instalado por cualquiera de los métodos descritos se
debera someter a las pruebas descritas en el Capitulo 7 (Prueba y Recepcion de la Red) de las
presentes Instrucciones Técnicas, de forma independiente al resto de la conduccion.

Finalmente, dado el nivel de especializacion que requieren estas técnicas, debera ser una empresa
especialista de reconocido prestigio quien determine la viabilidad de ejecucion para cada caso
particular y las especificaciones del método a utilizar.
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5.7.2.- PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

Esta técnica permite sortear obstaculos importantes (cauces, calles, edificios, viarios, etc.) sin
apertura de zanjas, utilizandose fundamentalmente con tuberias de diametros comprendidos entre

100 y 400 mm y distancias de instalacion de hasta 250 - 300 m.

Consiste en la ejecucion, con una trayectoria controlada, de un taladro piloto a través del cual, tras

el ensanchamiento de la perforacién, se introduce la tuberia.
Basicamente, el procedimiento consta de las tres fases siguientes:

12 Fase: Introduccién del taladro piloto bajo el obstaculo siguiendo un trazado previamente
planificado y a través de la sonda de guiado, la cual estara dotada de los mecanismos

necesarios para ejecutar las acciones correctoras correspondientes.

22 Fase: Una vez que el taladro piloto alcanza su objetivo, se sustituye el perforador por un
ensanchador del tamafo adecuado a la tuberia a instalar.

32 Fase: Consiste en repasar el taladro con un ensanchador/compactador, al tiempo que se tira de
la tuberia a instalar.

Al objeto de estabilizar el taladro, lubricar el contacto terreno- varillaje y la limpieza de los detritus,
se utiliza un fluido de perforacion compuesto por agua y bentonita.

El diametro de ensanchado de la perforacion oscilara entre 1,3 y 1,5 veces el diametro exterior de
la tuberia a instalar.

El sistema de guiado sera normalmente de tipo electromagnético, compuesto por sonda, receptor
en superficie y sensor remoto. Debera tener una precision superior a + 5% en profundidad y del
0,5% en pendiente.

En general, este método se utiliza fundamentalmente con tuberias de polietileno. En el caso
especial de que la conduccion que se instale sea de fundicién ductil, las juntas seran flexibles
autotrabadas (resistentes a traccién) y la tuberia debera disponer un recubrimiento exterior de

mortero de cemento.

5.7.3.- PERFORACION MEDIANTE FUNDA METALICA

Normalmente, se utiliza este método cuando es preciso efectuar cruces de pequena longitud con
obras lineales (viales, ferrocarril, canales, etc.) sin interferir en su funcionamiento y para diametros

de tuberia comprendidos entre 100 - 1.200 mm.

Consiste basicamente en la introduccién bajo el obstaculo a cruzar de una tuberia de chapa
metalica, dentro de la cual se instala la tuberia de abastecimiento que, normalmente, sera de
fundicion ductil.
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En funcién de la profundidad y los condicionantes del terreno, habrd de protegerse de forma
adecuada la excavacion del pozo de ataque, mediante muro de hormigén o tablestacado,
debiéndose prever en cualquier caso una solera de hormigon para el correcto asiento de la

maquina perforadora.

Desde la cabeza de perforacion y, generalmente, por medio de un mecanismo hidraulico de
empuje, se introduce progresivamente una funda metalica en cuyo interior se dispone un tornillo
sinfin con la doble finalidad de actuar como frente de excavacién y efectuar la retirada de tierras de
la cabeza de perforacion.

La cuchilla de cabeza de la funda debera prever un margen sobre el diametro del taladro de al

menos 3 mm.

Para la instalacion y el centrado de la tuberia en el interior de la funda se utilizaran collarines - guia
de materiales plasticos, con un minimo de dos patines por tramo de tubo. En el caso de tuberia de
fundicion ductil se utilizaran juntas flexibles autotrabadas (resistentes a traccién).

La ubicacién del cruce debera posibilitar la extraccion del tramo instalado, por traccion desde un
extremo, en caso de averia en el mismo. Se instalaran registros de inspeccion a ambos lados del
cruce, disefiandose éste con valvulas de aislamiento y la pendiente adecuada para facilitar su
vaciado, debiendo disponerse las ventosas y desagies que resulten necesarios.

5.7.4.- PERFORACION MEDIANTE MICROTUNELADORA

Al igual que la anterior, esta técnica se emplea generalmente para salvar obras lineales sin interferir
en su funcionamiento, utilizandose habitualmente tuberias de hormigén armado con camisa de

chapa y didmetros superiores a 1.200 mm.

La diferencia fundamental con el método de perforacion mediante funda metdlica radica en que la
cubierta de la perforacion esta constituida por la propia tuberia, la cual debera estar disefiada para
soportar los esfuerzos que se producen durante el proceso de ejecucion de la perforacion.

Béasicamente, este sistema consiste en una cabeza perforadora, de escudo abierto o cerrado, que
realiza la excavacion ayudada por el empuje que se efectia desde la cabeza de la perforacion, a
través de mecanismos hidraulicos y sobre el tramo de tuberia que se pretende introducir.

En funcion de la distancia de perforacion y de la naturaleza del terreno, se dispondran las
estaciones intermedias de empuje que sean necesarias para garantizar la integridad de la tuberia,
debiendo preverse, en su caso, la inyeccion de bentonita entre las paredes de la perforacion como
elemento reductor de la friccidn entre la tuberia y el terreno.
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Las tierras excavadas son extraidas a través de la conduccién por medio de cintas transportadoras
0 vagonetas, en caso de frente de perforacion abierto, o por medio de lodos bentoniticos, para
perforaciones de escudo cerrado.

Antes de la introduccién de cada tubo se deben hormigonar las juntas de la tuberia con un mortero
de fraguado rapido, para evitar el sufrimiento de la camisa de chapa de la tuberia. La soldadura de
las juntas se realiza normalmente una vez finalizado el proceso de introduccion de los tramos de

tuberia.

Se instalaran registros de inspeccion a ambos lados del cruce, disefiandose éste con valvulas de
aislamiento y la pendiente adecuada para facilitar su vaciado, debiendo disponerse las ventosas y

desagulies que resulten necesarios.

Mod.: GE 223 V.01



PD 005.02 — Revision 7 Pagina 75 de 111
Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

CAPITULO 6: REHABILITACION DE TUBERIAS

6.1.- GENERALIDADES

En aquellas actuaciones de renovacion de redes en las que la apertura de zanjas suponga un
condicionante importante a la viabilidad de la obra y las condiciones de la tuberia existente lo
permitan, se podra considerar, como alternativa a la sustitucion de la conduccién existente por una
nueva, la utilizacion de métodos de rehabilitacion de tuberias suficientemente conocidos y
contrastados, entre los que pueden citarse los siguientes:

- Encamisado con manga reversible.

- Entubado de la canalizaciéon (Compact pipe).

- Rompedor estatico (Bursting).

- Revestimiento interno con mortero de cemento.
- Rehabilitacién de juntas mediante manguitos.

En general, el método 6ptimo a utilizar dependera de las condiciones particulares de cada caso
(tipo de tuberia, diametro, niumero de acometidas o elementos, longitud de instalacion, etc.), por lo

que cada situacion debera ser convenientemente analizada.

A tal respecto, en el proyecto constructivo, que debera someterse a la aprobacién de EMASESA,
se habra de justificar el método de instalacion adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes vy

prescripciones que resulten pertinentes.

La longitud de los tramos de rehabilitaciéon a considerar, que estara condicionada por los codos y
otras caracteristicas de la red, debera justificarse adecuadamente.

Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a Control de Calidad
especifico y concreto, con la consideracion a estos efectos de “lote independiente de control”. Se
debera considerar, como minimo, el aporte previo de la documentacion y certificaciones de los
materiales y resinas que se proyectan, para la previa y expresa aprobacion por EMASESA,
especialmente en cuanto a la aceptacién de los materiales que vayan a estar en contacto con el
agua potable, conforme al procedimiento interno vigente, segun se indica en el Cap. 09. Asimismo,
se debera realizar la comprobacién del grado de preparacion de la superficie, previamente a la
aplicacion de la manga; la inspeccién por television del tramo antes de la rehabilitacion y después;
y la prueba de estanquidad del tramo rehabilitado, levantando Acta.

De todas las actividades que se realicen, se debera dejar constancia mediante las
correspondientes actas de prueba y ensayos de calidad, e informes con planos en formato digital.
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Dado el nivel de especializacion que requieren estas técnicas, debera ser una empresa especialista
de reconocido prestigio quien determine la viabilidad de ejecucion para cada caso particular y las
especificaciones del método a utilizar de forma que se asegure en todo momento la seguridad de la
obra y la garantia de la rehabilitacién efectuada.
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CAPITULO 7: PRUEBA Y RECEPCION DE LA RED

7.1.- PRUEBA DE LA RED INSTALADA

Toda la red instalada debera ser sometida a una prueba de presion, la cual podra realizarse sobre
la totalidad de la conduccion o, cuando resulte conveniente, considerando varios tramos de prueba
independientes entre si y seleccionados en funcién de sus caracteristicas particulares (materiales,

diametros, espesores, etc.).

Salvo expresa autorizacion de EMASESA; con caracter general la prueba de presion a efectuar,
incluira también la de las acometidas domiciliarias correspondientes al tramo de prueba, para lo
cual, previamente, habra de realizarse la conexion de las mismas a la red asi como la instalacién

del ramal correspondiente hasta la llave de registro.

El agua utlizada en la realizacion de las pruebas de la tuberia instalada debera estar
adecuadamente contabilizada mediante contador que sera objeto de contrato aparte, asi como el
vertido de la misma tras las pruebas debera conducirse a imbornales proximos.

1) Valor de la Presion de Prueba (STP):

El valor que se adopte para la presidén de prueba (STP) dependera de que en el disefio de la red se
haya calculado en detalle el posible golpe de ariete que pudiera producirse o, por el contrario, de

que simplemente se haya realizado una estimacién del mismo:

a) Cuando el golpe de ariete esté calculado en detalle, la presién de prueba de la red (STP) se
obtendra a partir de la presion maxima de disefio (MDP) del modo siguiente:
STP = MDP + 0,1 (expresando todos los valores en N /mm?)

b) En los casos en los que el golpe de ariete no esté calculado, la presion de prueba (STP) que,
con caracter general, se establece es de 1 N/ mm?= 10 Atm = 10 Bar.

2) Procedimiento de Prueba:

Antes de empezar la prueba deberan de estar colocados, en su posicidén definitiva, todos los tubos,
piezas especiales, valvulas, etc., y los macizos de anclaje de hormigén deben alcanzar las
caracteristicas de resistencia requeridas. Asi mismo, deberd comprobarse que las valvulas

existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas.

En los casos en que la tuberia se disponga enterrada, la zanja debera estar parcialmente rellena y
con las uniones al descubierto para facilitar la localizacion de pérdidas en el caso de que éstas se
produzcan. Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con piezas
adecuadas, las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas, asi como
fugas de agua.
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En cualquier circunstancia, durante la ejecucién de la prueba deben tomarse las medidas de
seguridad necesarias para evitar dafos personales.

La prueba a realizar constara de las dos etapas siguientes: etapa preliminar y etapa principal.
2.1) Etapa preliminar:

El objeto de esta etapa preliminar es conseguir que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado
similar al de servicio, con objeto de que durante la posterior etapa principal los fenémenos de
adaptacion de la conduccién (movimientos de recolocacion de los elementos, expulsién de aire,
saturacion de agua de la tuberia, deformacion de los tubos, etc.) no sean significativos en los
resultados de la prueba.

Se comenzara por llenar lentamente de agua el tramo a probar, preferiblemente desde el punto
mas bajo del tramo, facilitandose la evacuacion de aire mediante los dispositivos de purga
convenientes. La conduccion debera mantenerse llena de agua durante un periodo de tiempo no
inferior a 24 horas, lo cual es particularmente importante en el caso de tuberias que, como las de
hormigdn, pueden absorber cierta cantidad de agua.

A continuacién, mediante una bomba provista de un manémetro con una precision no inferior a 0,02
N/mm?2, se aumentara la presién hidraulica de forma constante y gradual, de forma que el
incremento de presiébn no supere 0,1 N/mm? por minuto, hasta alcanzar un valor de

aproximadamente 0,8 STP.

Para lograr los objetivos de estabilizacién de la tuberia en esta etapa preliminar, esta presion se
debera mantener durante un periodo de tiempo que dependera fundamentalmente del material con
el que esté fabricada la tuberia, para lo cual, si fuera necesario, se suministraran mediante bombeo
cantidades adicionales de agua. Con caracter general, se estima suficiente que la duracion de esta
etapa sea de 1 a 2 horas para los tubos metélicos o de materiales plasticos y de 24 a 48 horas para
los tubos de hormigén.

Durante este periodo de tiempo no se produciran pérdidas apreciables de agua ni movimientos
aparentes de la tuberia. En caso contrario, debera procederse a la despresurizacién de la misma vy,
una vez corregidos los fallos, a la repeticion del ensayo.

2.2) Etapa principal:
2.2.1) Comprobacion del descenso de presion:

Una vez finalizada con éxito la etapa preliminar, se aumentara de nuevo la presion hidraulica
interior hasta alcanzar el valor de la presion de prueba de la red (STP) de forma constante y
gradual, sin que el incremento de presion supere 0,1 N /mm?2 por minuto. Seguidamente se
desconectara el sistema de bombeo para impedir la entrada de agua.
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La prueba se considerara superada si, transcurrido un periodo de tiempo no inferior a una hora, el
descenso de presion que hubiera podido producirse durante dicho intervalo resulta inferior a 0,02

N/mm?
2.2.2) Comprobacion de las pérdidas de agua:

En los casos en que el DI de la tuberia instalada sea superior a 1.000 mm, la longitud del tramo de
prueba resulte mayor de 1.000 m, o cuando a juicio de EMASESA se considere procedente,
ademas de la prueba de pérdida de presion descrita anteriormente, habra de realizarse también la
comprobacion de las pérdidas de agua que se producen.

Para ello, se corregira el descenso de presion que se hubiera producido en la fase anterior,
aportando cantidades adicionales de agua, hasta alcanzar de nuevo el valor de STP y se medira el
volumen final de agua suministrado, el cual debe resultar inferior al valor dado por la expresién
siguiente:

AVia$10°8 - 1D2- L (1 +K 2

€

siendo:
A Vs pérdida admisible, en litros

ID diametro interior del tubo, en mm
L longitud del tramo, en metros
e espesor nominal del tubo, en mm

coeficiente dependiente del material del tubo

Material de las Tuberias K
Fundicion 0,0124
Acero 0,01
Hormigén 0,07
Polietileno 2,1

Cuando, durante la realizacion de esta prueba, las pérdidas de agua resultan superiores al maximo
valor indicado, se deberan corregir los defectos observados y repetir el proceso hasta superarlo con
éxito.

Una vez finalizada las pruebas, la conducciéon deberd despresurizarse lentamente, estando todos
los dispositivos de purga abiertos al vaciar las tuberias para posibilitar la entrada de aire.

2.2.3) Acta de Pruebas:

Los resultados de las pruebas realizadas habran de quedar recogidos documentalmente, por lo

Mod.: GE 223 V.01



PD 005.02 — Revision 7 Pagina 80 de 111
Instrucciones Técnicas para Redes de Abastecimiento

que, una vez finalizadas las mismas con resultados satisfactorios, se debera cumplimentar el
documento denominado “ACTA DE PRUEBAS” cuyo modelo se recoge en el apartado
correspondiente del Cap.10 Detalles constructivos.

7.2.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED

La puesta en servicio de una tuberia de abastecimiento, bien sea nueva o bien que haya estado un
tiempo fuera de uso, puede ocasionar una posible alteracién en la calidad del agua suministrada.

Por tanto, es necesario asegurar su limpieza y desinfeccion antes de su puesta en servicio.
7.2.1 Alcance de los trabajos de limpieza y desinfeccion de la red

De conformidad con lo recogido en el Real Decreto 140/2003, se debera proceder a la limpieza y
desinfeccion de las conducciones para el transporte de agua potable en los casos siguientes:

- Tuberias nuevas de abastecimiento (o red de distribucion del agua de consumo humano) antes
de ponerlas en servicio.

- En las tuberias y/o acometidas de abastecimiento (sometidas a intervenciones de
mantenimiento o reparacién y que se hayan quedado sin presién / sin agua durante dichos
trabajos.

- Redes de nueva ejecucién en urbanizaciones, de promociones privadas o de otros organismos,
ajenas a EMASESA.

- Tuberias de abastecimiento (o red de distribucion del agua de consumo humano) que hayan

estado sin servicio.

Debido a que en el proceso de limpieza y desinfeccion se puede producir un contacto con el agua
potable, todo el personal que ejecute dichos trabajos debera disponer de la formacién adecuada

para la realizacién de las tareas a ejecutar.

Se deberan adoptar las medidas de seguridad que resulten adecuadas y todo el personal que
manipule o trabaje en la proximidad de sustancias desinfectantes debera tener conocimiento de
cualquier peligro relacionado con las mismas. Asi mismo, se habra de disponer de todos los
equipos de proteccion exigidos en las normativas de seguridad vigentes.

El responsable de la ejecucién de la limpieza debera comprobar que en la zona donde se realice la
desinfeccion existe una toma de agua a la red publica con manguera, apta para el lavado de
urgencia o como ducha de emergencia, en caso de salpicadura o accidente, que pueda hacer las
veces de ducha de emergencia.
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7.2.2 Procedimiento general de desinfeccion:
El proceso general contempla 4 fases:

A) Limpieza

)

B) Desinfeccidn

C) Lavado final
)

D) Conexién o puesta en servicio de la tuberia

Asi mismo, se indican las comprobaciones analiticas que son necesarias en el proceso para
asegurar el control de la limpieza y desinfeccion. Estas comprobaciones analiticas seran realizadas
por un laboratorio acreditado para la toma de muestra, andlisis de cloro residual y pardmetros
microbiolégicos (UNE-EN ISO/IEC 17025).

Antes de la conexion de la red, EMASESA, debera disponer de la documentacion precisa de
actuaciones y resultados de cada una de las fases descritas.

A continuacién se describe, para cada uno de los casos descritos en el apartado 7.2.1 del
presente documento, las fases a seguir para la limpieza y desinfeccion. Las tareas concretas
se desarrollan en el punto 7.2.3 de este documento.

- 7.2.2.1.Tuberias nuevas de abastecimiento (o red de distribuciéon del agua de consumo humano)

antes de ponerlas en servicio, y redes de nueva ejecucidn en urbanizaciones mediante

promociones privadas o de otros organismos, ajenas a EMASESA

Se debe actuar cumpliendo los siguientes pasos:

A.- Limpieza
B.- Desinfeccion/ Control analitico de desinfeccion
C.- Lavado final/Control analitico de Lavado

D.- Conexién/Control analitico antes de la puesta en servicio (si procede)

- 7.2.2.2. En tuberias de abastecimiento (o red de distribucidon del agua de consumo humano) que
hayan estado sin servicio

Se debe actuar cumpliendo los siguientes pasos:

C.-. Lavado final / Control analitico de Lavado.

D.- Conexién / Control analitico antes de la puesta en servicio (si procede)
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En caso de que los valores analiticos facilitados por el Laboratorio fuesen desfavorables después

de haber realizado esta operacion en dos ocasiones, se debe llevar a cabo el proceso de

desinfeccion completo (A, B, C, D).

7.2.2.3. En las tuberias y/o acometidas de abastecimiento sometidas a intervenciones de

mantenimiento o reparacion y que se hayan quedado sin presién / sin agua durante dichos

trabajos

Se distinguiran tres casos:

1)

Intervenciones de riesgo alto: En canalizaciones de distribucién y en acometidas de seccion
> 60 mm y longitud superior a 15 metros, donde se tengan indicios que la conduccién haya
sido invadida por agentes externos contaminantes tales como agua no potable, fangos u otras

impurezas.

A.- Limpieza

B.- Desinfeccién / Control analitico de la desinfeccion

C.- Lavado final / Control analitico de Lavado

D.- Conexién / Control analitico antes de la puesta en servicio (si procede)

En estos casos y dado que puede afectar a suministros, el tiempo que conllevan los trabajos
de limpieza y desinfeccion, y la no existencia previa en la mayoria de los casos de avisos a
los usuarios afectados por el corte de suministro, por parte del Responsable de la actuacion,
antes de iniciar dichas tareas, se requerird la correspondiente autorizacion mediante

llamada telefénica y correo electronico a EMASESA.

Intervenciones de riesgo bajo: se consideran intervenciones de bajo riesgo los siguientes

Ccasos.

Cuando la intervencion no afecte al interior de la tuberia, pero la canalizacién haya quedado
despresurizada.

Intervenciones donde se haya sustituido un tramo de tuberia hasta 15 metros, aunque se
tenga constancia que la conduccién no ha sido invadida por agentes externos tales como

agua no potable, fangos u otras impurezas.
En acometidas de seccion igual o inferior a 60 mm y longitud inferior a 15 metros.

En cualquier caso de intervencion y/o reparacién no incluido en intervenciones de alto

riesgo o interior de la tuberia.

En estos casos se realizara una purga y toma de cloro y conductividad en el punto del tramo

afectado. El volumen de la purga ird en funcidén de la seccién de la conduccién y del tramo de red
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evacuado, tomando como valor orientativo de purga el volumen de la conduccion afectada. Hay
que tener en cuenta que para poner en servicio la conduccién, los valores de cloro deberan ser

similares a los existentes en la zona.

3) Intervenciones en interior de la tuberia: Para este tipo de trabajos, dado las secciones y
volumen de las conducciones, antes de proceder al llenado de la conduccion, se debera limpiar
y desinfectar el tramo donde se ha estado reparando y trabajando, de la siguiente forma:

a) Eliminar las posibles incrustaciones mediante cepillado o agua a presién y realizar las
reparaciones necesarias. Para la desinfeccion utilice una solucion clorada de 10 mg/l de
hipoclorito sddico de uso alimentario. Una solucién de hipoclorito sodico reciente tiene una
concentracion de cloro activo de aproximadamente 140 g/L. Este cloro activo se ira
perdiendo con el tiempo por lo que se recomienda utilizar soluciones de hipoclorito nuevas.
Para preparar esta solucion, se debera dosificar aproximadamente 100 ml de esa solucion
por metro cubico de agua.

b) Humedecer un rodillo con la solucion de cloro y pasarlo por toda la superficie afectada de la
tuberia. También puede utilizar escobas o cepillos unidos a un palo de escoba o cualquier
otro sistema que asegure el contacto de la solucién desinfectante con la superficie interior
de la conduccion.

c) Dejar actuar la solucion durante cuatro horas.
d) Enjuagar la superficie interior de la conduccién y desaguar la misma.
7.2.3 Tareas de Limpieza y Desinfeccion

A continuacion se describen las tareas a realizar en el proceso general de limpieza y desinfeccion.
En cada una de los siguientes apartados se describiran las particularidades a tener en cuenta en

funcién de la casuistica.
7.2.3.1 Limpieza

Una vez instalado el tramo de tuberia, se procedera a limpiarlo con agua de la red para eliminar los
posibles restos de la instalacion. Para efectuar la limpieza se puede utilizar el agua usada en la
prueba de carga. Una vez finalizado el ensayo, se dejara la tuberia vacia para iniciar la fase de

desinfeccion.
7.2.3.2 Desinfeccion
B.1.- Calcular el volumen de agua que contiene la tuberia.

B.2.- Dosificar hipoclorito sédico (de uso alimentario) para que la concentracion final de cloro sea
aproximadamente de 10 mg/L. Una solucién de hipoclorito sédico reciente tiene una concentracién
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de cloro activo de aproximadamente 140 g/L. Este cloro activo se ira perdiendo con el tiempo por lo
que se recomienda utilizar soluciones de hipoclorito nuevas. Se debera dosificar aproximadamente

100 ml de esta solucidén por metro cubico de agua contenida en la tuberia.

B.3.- La dosificacion se realizara de tal forma que se garantice la homogeneidad en la tuberia. Para
ello, Y SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, se recomienda utilizar agua hiperclorada a la concentracion
indicada.

En caso de no ser posible, anadir el agua poco a poco a medida que se afade el hipoclorito. No
anadir todo el hipoclorito al principio y luego llenar la tuberia de agua, pues se puede provocar la
acumulacién del hipoclorito en el extremo de la tuberia y asi dejar zonas sin desinfectar. Se deben
evitar concentraciones finales mayores de 10 mg/L de cloro que podrian alterar el material de las

conducciones.

NOTA: Para el caso de tuberias de abastecimiento (o red de distribucion del agua de consumo
humano) que hayan estado sin servicio, para acortar los tiempos, se pueden utilizar

concentraciones de cloro mas altas como aparece en el cuadro a continuacion:

Concentracion de cloro | Dosis de hipoclorito | Tiempo de contacto

50 mg/L 350 ml/m? de agua 12 horas

150 mg/L 1 L/m?® de agua 30 min.

B.4.- El contratista presentara al Responsable de la supervision por EMASESA, el plan de
actuacion para su aprobacién. En este plan debera incluirse los puntos de adicidén de cloro, su dosis
y los puntos representativos elegidos para el control de la desinfeccion.

En dicho Plan se incluird el listado y plano de localizacién, de los materiales en contacto con el
agua potable que previamente se habran aceptado por EMASESA al inicio de las obras.

Control analitico de la desinfeccion:

Este paso incluye la toma de muestras y el analisis de los parametros que aparecen en la tabla
siguiente. Este control sera realizado, en los puntos representativos y aprobados por el responsable
de la limpieza y desinfeccion de la red, y realizados por un laboratorio acreditado para la toma de

muestra, andlisis de cloro residual y parametros microbiolégicos.

Las muestras deben ser representativas por lo que se dejara correr el agua, en la medida de lo
posible, al menos 1 min. Estas muestras seran enviadas al laboratorio a la mayor brevedad posible
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y en las mejores condiciones de conservacion y transporte (en oscuridad y sin ser sometidas a

altas temperaturas para minimizar alteraciones de la muestra).

Para el control analitico de la desinfeccion se tomaran dos muestras. Una para analisis FQ (cloro) y

otra para analisis microbioldgico.

La muestra para andlisis FQ (cloro) se tomara en un bote adecuado, sin que sea necesario que sea
estéril ni llevar conservante. La muestra para analisis microbiolégico debe tomarse en botes
estériles y con tiosulfato (necesario para inactivar la accion del cloro que no se debe enjuagar
nunca) Estas muestras se entregaran en el Laboratorio de Agua Potable convenientemente
identificadas, pudiendo emplearse el modelo de etiqueta que se indica a continuacién, o bien,

rotular sobre el frasco la informacion necesaria para la identificacién de la muestra.

Cadigo (o relienar por el loboratorio) :
D IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
EMASESA .

SOLICITADA POR:

MUESTRA TOMADA EN:

Direccion:

Punto de toma:

Persona que toma la muestra

OBSERVACIONES

PARAMETROS A ANALIZAR Y VALORES LIMITES

Bacterias Coliformes en 100 ml

<1 ufe/100ml

Escherichia. Colien 100 ml

<1 ufc/100ml

Parametros

microbiologicos Enterococos Intestinalesen 100 ml <1 ufc/100ml
Recuento aerobias a 22 ¢C en 1 ml <100 ufc/1ml
Cloro (mg/L) >0,1 mg/L
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Para considerar la desinfeccion correcta es imprescindible que se cumplan los valores limite de
todos los parametros microbiolégicos. En caso contrario se debera repetir el proceso de
desinfeccion. El valor establecido para el cloro es solo recomendable. Si el cloro residual es inferior
a 0,1 mg/L, pero no hay presencia de indicadores de contaminacion microbiolégica, (se cumplen
con los limites establecidos para los parametros microbiolégicos), la desinfeccion se también puede

considerarse correcta.
7.2.3.3 Lavado final

Una vez que se tienen los resultados y la desinfeccion ha sido correcta, se procedera al desagle
de la tuberia y limpieza final con agua de la red.

Esta operacion debe realizarse, como paso previo a la conexion, en el menor tiempo posible
después de la desinfeccion, estableciéndose como periodo maximo, 15 dias a contar desde el

conforme de la desinfeccion.

Los responsables se coordinaran para concretar el dia para el lavado final, y se dara entrega de la
documentacion relativa a la limpieza y desinfeccion, al responsable de la conexién de EMASESA.

Control analitico del lavado

El técnico responsable de EMASESA, contactara con el Departamento de Control de Calidad a fin
de concertar la toma de muestras, que se realizara entre las 24 y 48 horas siguientes.

Los parametros a controlar seran principalmente: pH, cloro, conductividad y turbidez, pudiéndose
realizar otros pardmetros a determinar por EMASESA.

En el caso que Departamento de Control de Calidad no pueda realizar la toma de muestra, serd el
Responsable de la Actuacién, o persona delegada por este, el que la realice y se procedera como
en el punto B. En este caso y como no es necesario analizar ningun parametros microbiolégico

puede usarse un bote adecuado como los empleados para control analitico de la desinfeccién
El Departamento de Control de Calidad emitira un informe con los resultados obtenidos.

NOTA: Si los resultados no son conformes, el Responsable de la Actuacion por EMASESA
procedera al desagule realizandose un nuevo LAVADO FINAL, tras el cual se procedera a una

nueva comprobacién de la limpieza.

7.3.- CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO DE LA RED

Una vez finalizado el proceso de limpieza y desinfeccion de la tuberia descrito en el articulo
precedente, se procedera a la planificacion y ejecucion de la conexion correspondiente.

Para evitar el deterioro del agua antes de su conexién, el periodo recomendado entre lavado final y
conexion es de 72 horas (3 dias) desde el conforme de la prueba de lavado.
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Se recomienda que en el proceso de la conexién se comprueben los valores de cloro, que deben
estar comprendido entre 0.2 y 1.0 mg/L. Esta operacion sera obligatoria si se ha superado el
periodo recomendado entre el lavado final y la conexion (3 dias) hasta un maximo de 15 dias.

NOTA: En el caso de que los valores de cloro sean < 0.2 mg/L se realizara un nuevo lavado por
renovacién (purgas) hasta conseguir valores de cloro > a 0,2 mg/L.

Si se supera el tiempo maximo establecido entre el lavado final y la conexion (15 dias) sera

necesario un nuevo control que incluya paradmetros microbiol6gicos

Todos los pormenores de la conexion a efectuar se recogeran en el denominado Plan de
Conexiones en el cual se reflejaran los detalles de las conexiones a realizar, los materiales
(especificando fabricante y modelo y su localizacién en plano) y medios necesarios a utilizar, la
duracién estimada para los trabajos, etc., debiendo asi mismo ir acomparnado de la documentacion
acreditativa de la limpieza y desinfeccién realizadas.

El responsable técnico de EMASESA supervisa y aprueba el referido Plan Conexiones y la relacion
de las valvulas u otros elementos de la red a maniobrar, asi como las zonas que resultaran

afectadas.

Terminados los trabajos se procedera a la puesta en carga de la tuberia, efectuandose el llenado
de la misma por el punto més bajo de la red, facilitandose la salida del aire a través de las ventosas
o tomas de agua potable existentes en el tramo, las cuales se mantendran abiertas hasta que se
haya completado el llenado de la red.

7.4.- RECEPCION DE LA RED

Finalizadas las obras y una vez comprobada su construccién con arreglo a las prescripciones
fijadas se podra proceder a la Recepcion Provisional de las mismas, para lo cual resultara
imprescindible la previa entrega a EMASESA de los Planos que reflejen fielmente las conducciones
instaladas, los cuales deberan ser elaborados en conformidad con lo recogido en las
Especificaciones Técnicas para la Documentacion Grafica (PD 005.09) de EMASESA, asi como las
Fichas de los elementos colocados, debidamente cumplimentadas, cuyos modelos son: Ficha de
elementos de la red de abastecimiento (PD262) y Ficha de acometida de abastecimiento (PD263),
ambos en vigor y publicados en la web corporativa. Asimismo, se debera aportar previamente a la
recepcion, la documentacién del control de calidad desarrollado durante las obras; la identificacion
de los materiales, y las garantias previstas.

Transcurrido el plazo de garantia, que salvo estipulacién expresa en contrario tendra una duracién
de un (1) ano (y diez -10- para las valvulas y ventosas) y en el caso de que no existiesen defectos
resefables, se procedera a la Recepcion Definitiva de las Obras, debiendo procederse en
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conformidad con lo establecido en el Procedimiento para la Tramitacion de la Recepcién
Provisional y Recepcién Definitiva de las Obras implantado en EMASESA.

En caso de detectarse anomalias o defectos que requieran de la intervencién en la red y/o de algun
elemento, se deberan considerar incluidos los trabajos y costes de reparacion, sustitucién, apertura
y cierre de pavimentos, avisos y gestiones de permisos necesarios, y los costes de gestién de
EMASESA, como cargos de posible aplicacién a la fianza depositada, sin que se culmine la
recepcion definitiva hasta tanto no quede resuelta la reparacion.
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CAPITULO 8: TRAMITACION DE LOS PROYECTOS

8.1.- INFORME PREVIO DE PROYECTOS

En las actuaciones relacionadas con las redes de abastecimiento y saneamiento, o cuando por
cualquier otra obra resulten afectadas, resulta preceptivo el informe técnico de EMASESA con
caracter previo a la ejecucion de las obras correspondientes, por lo que, para la obtencién de la
Licencia Municipal, el Promotor, ya sea publico o privado, debera presentar un ejemplar del
Proyecto de Obra firmado por técnico competente, con capacidad legal reconocida para ello, para
su aprobacion por los servicios técnicos de EMASESA, utilizando el conducto que el Ayuntamiento

respectivo determine en cada caso.

8.2.- DOCUMENTACION MiNIMA A PRESENTAR

El Proyecto que se remita a EMASESA debera estar firmado por técnico competente y legalmente
facultado para ello, aportando una declaraciéon responsable a estos efectos, y debera contener,
como minimo, la documentacion siguiente (en formato digital preferentemente, con firma
electrénica, y documentos en archivo pdf, no protegidos a impresion), y con esta estructura de
carpetas:

* Memoria, debiendo describirse los criterios y premisas que justifican la solucion adoptada.
* Anejos de Célculo Justificativos, incluyendo:
- Situacién actual de la red de abastecimiento
- Topografia
- Célculos hidraulicos y mecanicos
- Calculos eléctricos, en su caso
* Planos:
- Situacién
- Planta de las redes existentes
- Planta con los puntos de conexion previstos
- Planta de las obras a ejecutar
- Perfiles longitudinales
- Secciones tipo
- Detalles de obras complementarias
- Planta de servicios afectados
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» Pliego de Condiciones, con indicacién de las caracteristicas técnicas que han de cumplir los
materiales y equipos utilizados en las obras asi como las condiciones de ejecucién de las

mismas.

Cuando no sea posible la entrega en formato digital se admitird la entrega en papel, mediante

escrito de solicitud razonando los motivos

8.3.- INCUMPLIMIENTOS

La inobservancia del deber de solicitud de informe previo o de presentacion de los proyectos a
EMASESA, asi como el incumplimiento durante la ejecucién de las obras de lo establecido en esta
Normativa, dara lugar a la negativa de EMASESA a la recepcion del conjunto de la instalacion y a

la no contratacion del servicio de abastecimiento y saneamiento derivado de la misma.

Mod.: GE 223 V.01
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CAPITULO 9: PROCEDIMIENTO PARA LA ACEPTACION DE MATERIALES Y PRODUCTOS
EN CONTACTO CON EL AGUA DE CONSUMO

9.1.- OBJETO

EMASESA dispone de un protocolo interno de aceptacion de los materiales y productos en
contacto con el agua de consumo utilizados en EMASESA con el objetivo de facilitar el
cumplimiento del art. 14 del RD 140/2003: “Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano”.

Este protocolo se desarrolla en el documento “Procedimiento para la aceptacion de materiales y
productos en contacto con el agua de consumo” (PD016.05 versién en vigor).

9.2.- ALCANCE

Los materiales de construccion y productos en contacto con el agua, desde la captacién hasta la
toma final, ya que estos materiales y productos deben mantener y no alterar las condiciones de
calidad del agua, cumpliendo con los requisitos establecidos en la normativa vigente en cada
momento. Aplica por tanto, a todos aquellos productos y materiales utilizados en el Sistema
General de Abastecimiento y que puedan entrar en contacto con el agua de consumo humano,
incluidas las sustancias de tratamiento indicadas en la Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero o

vigente en cada momento

En estas Instrucciones Técnicas se indica en que situaciones y materiales sera preceptivo el
cumplimiento de este procedimiento, mediante la presentacién de las certificaciones a EMASESA

que asi lo acrediten.

Mod.: GE 223 V.01
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CAPITULO 10: DETALLES CONSTRUCTIVOS

AB-010.- SECCIONES TIPO DE ZANJA PARA TUBERIAS DE F. DUCTIL Y POLIETILENO
AB-011.- SECCIONES TIPO DE ZANJA PARA TUBERIAS DE HACH

AB-020.- DISPOSICION DE VALVULA DE COMPUERTA ENTERRADA

AB-021.- DISPOSICION DE VALVULA DE COMPUERTA EN POZO

AB-030.- DISPOSICION DE VENTOSA

AB-040.- DISPOSICION DE TOMA DE AGUA POTABLE

AB-050.- DISPOSICION DE HIDRANTE

AB-060.- DISPOSICION DE DESAGUE

AB-070.- GEOMETRIA DE CAMARAS

AB-071.- ESQUEMA DE ARMADURAS DE CAMARAS

AB-072.- LOSAS DE CUBIERTA DE CAMARAS

AB-090- ESQUEMA GENERAL DE ACOMETIDA

AB-091.- DISPOSICION DE LLAVE DE REGISTRO DE ACOMETIDA

AB-100.- TRAMPILLON PARA VALVULAS DE COMPUERTA ENTERRADAS

AB-110.- TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL / C.P. 600 Y C.P.700 PARA HIDRANTES
AB-120.- TOMA DE AGUA POTABLE

AB-130.- CARRETES DE DESMONTAJE

AB-140.- PATE DE POLIPROPILENO

MODELO - ACTA DE PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Mod.: GE 223 V.01



SECCIONES TIPO DE ZANJA PARA TUBERIAS
DE FUNDICION DUCTIL)Y POLIETILENO

(ESCALA: 1/25

ZANJA SIN ENTIBAR

BANDA
SENALIZADORA

MATERIAL DE RELLENO

DE ZANJA (VER NOTA) 3
o
CAMA Y RELLENO C =

<5.00

DE ARENA \ o 8
) 2 2
TUB. FUNDICION DUCTIL TUBERIA DE POLIETILENO
CASCO ANTIGUO Y ZONA URBANA ZONA RUSTICA
DN/ID (mm) A(m) DN/OD (mm) A(m)
60 < DN/ID £700 DN/ID +0.75
700 < DN/ID £1200 DN/ID +0.90 63 < DN/OD <200 DN/OD +0.50
DN/ID > 1200 DN/ID +1.10
ZANJA ENTIBADA
|
MATERIAL DE RELLENO

DE ZANJA (VER NOTA)

BANDA
SENALIZADORA

<5.00

DN/ID

[
CAMA'Y RELLENO . : o
DE ARENA ’ ‘

0.15| pN/OD [0.15

-NOTA:

EN ZONAS RUSTICAS, SUELO ADECUADO (PG-3)

EN ZONAS URBANAS, SUELO SELECCIONADO (PG-3)

COTAS EN metros

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
s Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

mikvopo tiar

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7)

FECHA:
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DETALLE Ne:
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SECCIONES TIPO DE ZANJA PARA TUBERIAS DE HACH

(ESCALA: 1/40)

MATERIAL DE RELLENO
DE ZANJA (VER NOTA) ZANJA SIN ENTIBAR

BANDA
SENALIZADORA

CAMISA
DE CHAPA

ARENA

ARRINONADO DE
HORMIGON O ARENA

CAMA DE HORMIGON

pss
0 7 enemet
DN/ID+1.20 i

ZANJA ENTIBADA

0.15

|
MATERIAL DE RELLENO
DE ZANJA (VER NOTA)
BANDA
SENALIZADORA
8
CAMISA o 2
DE CHAPA S v
ARENA
2 8
ARRINONADO DE & 2
HORMIGON O ARENA
CAMA DE HORMIGON
HM-20
©
<
DN/ID+1.20

-NOTA:
EN ZONAS URBANAS, SUELO SELECCIONADO (PG-3)
EN ZONAS RUSTICAS, SUELO ADECUADO (PG-3)

COTAS EN metros

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
e Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

FECHA: JUNIO 2019

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES SETALLENE
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7) AB-11




DISPOSICION DE VALVULA DE COMPUERTA ENTERRADA

(ESCALA: 1/10)

) 400400 PAVIMENTO
TRAMPILLON (CALZADA O ACERA)
; I I I I
r, ‘ ' ' R
| ; |
\ g |
X
CONJUNTO DE MANIOBRA: -
SUMINISTRADO POR MISMO FABRICANTE DE LA g
VALVULA. SI EL SUPLEMENTO ES >1 m SE >
REALIZARA CONFORME A+B+C
CUADRADILLO DE MANIOBRA B ) B APOYO DE
CUADRADO MACIZO # 30 X 50 mm DE ~ s mr< HORMIGON HM-20
ACERO AL CARBONO ST-275JR
TERRENO
S COMPACTADO
EJE DE MANIOBRA .  EJEVERTICAL £ 5°
REDONDO MACIZO @ 25 mm DE ACERO
AL CARBONO ST-275JR EN UNA UNICA
PIEZA: DE LONGITUD VARIABLE > 1 m,
SEGUN PROFUNDIDAD DE LA VALVULA TUBO DE PROTECCION
DEP.V.C.
A %
% q "
ACOPLAMIENTO DEL EJE DE MANIOBRA " o
ACOPLAMIENTO TRONCO PIRAMIDAL DE lq-"
DIMENSIONES VARIABLES S. VALVULA "/[( \0' VALVULA
AJUSTANDOSE EN LA CARA SUPERIOR A . &»“,'. b COMPUERTA
LA SECCION REDONDA DE LA BARRA. sql" |$ :
$'|=. f-’;g« ACOPLAMIENTO
s ?’ BRIDA
ADAPTADOR , OSESELELS < ;
BRIDA DESLIZANTE 1 mi X
RN | at Gl
. 3 N 2
ENTUBERIADE \ | L iy o
FUND. DUCTIL S
i gy o =
|
TS
B} oot |
g illgs ]
VALVULA CONTRABRIDA PORTABRIDAS  MANGUITO
COMPUERTA DE PE-100 ELECTROSOLDADO
X 7S
1 |
\ -
s o
EN TUBERIA DE H [ =R | d 5
A oA LN\ L I R IR VA
POLIETILENO A H : elals 9
R 1 =
| | TUBO DE
PE-100

COTAS EN milimetros

@

EMASESA
mikvopo tiar

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7)

FECHA:

DETALLE Ne:

AB-20

JUNIO 2019




DISPOSICION DE VALVULA DE COMPUERTA EN POZO

(ESCALA: 1/25)

MODULO 5050 TAPA Y CERCO DE
DE AJUSTE / _— FUNDICION DUCTIL
S LN Ha: 0.06-0.10
o|8 : S\
% ¥ ‘
— ,,‘,,8,,,,/, »
= = % o
| ' 28
B | N —_ B 83
~ E" pd 15
CUADRADILLO DE MANIOBRA [— PLETNAGALVANIZADA S
A | CUADRADO MAGIZO #30 X 50 mm DE 2 PARAFUACONDELE B2
ACERO AL CARBONO ST-275JR ‘ | . 2
0.60 ol
— PATES DE
| POLIPROPILENO
REDONDO MACIZO @ 25 mm DE ACERO | B S
AL CARBONO ST-275JR, LONGITUD | — S
VARIABLE SEGUN PROFUNDIDAD DE LA | FABRICA DE LADRILLO (1 PIE) |,
VALVULA \ B ENFOSCADO 0 =
| o1 PREFABRICADO HA. e > 16cm |4
| S
i o|£
ACOPLAMIENTO DEL EJE DE MANIOBRA VALVULA JUNTA ELASTICA 3
ACOPLAMIENTO TRONCO PIRAMIDAL DE oL | e S
DIMENSIONES VARIABLES S./ VALVULA
AJUSTANDOSE EN LA CARA SUPERIOR A .
LA SECCION REDONDA DE LA BARRA. | B PROTECCION
e | o Y SELLADO )
0w | 8
I Al | I S|~
——t === = al3
o g0 LAY I/ =15
B Qs
m% g+
ADAPTADOR ACOPLAMIENTO
BRIDA DESLIZANTE BRIDA
0.16 2120 0416,
kd kd
ALZADO SECCION A-A'
FABRICA DE LADRILLO (1 PIE)
‘ ENFOSCADO 0
PREFABRICADO HA. e 2 16 cm
PLETINA GALVANIZADA PREEN
PARA FIJACION DE EJE PRGN
A £ # A’
B iy ./.,/ -
N~ T
[t
|
1.20

PLANTA-SECCION B-B'

COTAS EN metros

@

EMASESA
mikvopo tiar

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7)
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DISPOSICION DE VENTOSA EN POZO

(ESCALA: 1/25)

DE AJUSTE g ' / _—~FUNDICION DUCTIL
Ha: 0.06-0.10
2
s 1)
Olg
=
FABRICA DE LADRILLO (1 PIE) S o8
ENFOSCADO O 8 =l
PREFABRICADO HA. e 2 16 cm S SF
= PATES DE
POLIPROPILENO
VENTOSA
ZR g
fffffffffff o
| %
B Bl SIS
— L~
ol 1 s
[ o
. o ‘f‘
JUN TA ELASTICA 2
. o
o o ~o
PROTECCION >
Y SELLADO
\ il il i 2%
N L —1— + - o3
| i ek
i = e} 2
ACOPLAMIENTO
DN/ID < 0.50 %/ /V BRIDA
e L 3
POCETA DE ACHIQUE 4 S
40x40x30cm .
~0.16 1.20 ~0.16
ALZADO SECCION A-A'
POCETA DE ACHIQUE FABRICA DE LADRILLO (1 PIE)
40 x40 x 30 cm ENFOSCADO O

DN/ID £0.50

(1

1.20

PLANTA-SECCION B-B'

PREFABRICADO H.A. e 216 cm

COTAS EN metros

@

EMASESA
mikvopo tiar

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7)

FECHA: JUNIO 2019

DETALLE Ne:

AB-30




DISPOSICION DE TOMA DE AGUA POTABLE
(

ESCALA: 1/10)
(Cotas en milimetros)

ENFOSCADO
INTERIOR

120

FABRICA DE LADRILLO
DE 12 PIE

TAPA'Y CAJA DE
FUNDICION DUCTIL

HORMIGON HM-20

RACORROSCADO * « - * ..’
@ 60 mm o
FABRICA DE LADRILLO
" DE 1/2 PIE
(=]
£
TERRENO
COMPACTADO
- HORMIGON HM-20
&
TUBO @80mm DE
FUNDICION DUCTIL
ENFOSCADO
INTERIOR !

TE RAMAL BRIDA DE @;‘;1@5

FUNDICION DUCTIL
EN TUBERIA DE -
FUND. DUCTIL
ALZADO-SECCION

TE RAMAL BRIDA DE Hﬂﬂ;‘;lza

FUNDICION DUCTIL

ENTUBERIADE () | |
POLIETILENO

b

CONTRABRIDA

PORTABRIDAS

PE - 100
MANGUITO
ELECTROSOLDADO

COTAS EN milimetros

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
e Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

FECHA: JUNIO 2019

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES ST
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7) AB-40




DISPOSICION DE HIDRANTE EN POZO

(ESCALA: 1/30)

PLETINA GALVANIZADA
PARA FIJACION DE EJE
TAPA Y CERCO DE
T&T FUNDICION DUCTIL
= N - Ha: 0.06-0.10
2| S by N
oS
Vi
| RACOR@100mm. 5
‘ . ENCHUFERAPIDO  2|g
| B2
g | ‘ J g Olo
) PATES DE a1 | [o21 oS
FABRICA DE LADRILLO (1 PIE) POLIPROPILENOW © | |~ =1
ENFOSCADO Y/O My Q
PREFABRICADO ¢ 2 16 ¢cm | -
|
DETALLE-A
—— Hh) S
| [=)]
| Olo
| \ @<
CARRETES DE FUNDICION | | u § ]

B T S
DUCTIL @ 100 mm DE | | w2
ALTURA VARIABLE ‘ ; alT

=2 g
\ ! =
ADAPTADOR - |
BRIDA DESLIZANTE VALVULA | 9 o
, 2100 mm™\_ I ‘ S ui o
CONEXION A RED Yl e 2

> ] == e |~

@150 mm i o3
== —— — k=4 23S
PROTECCION S R ANCLAEDE  QIF
* ; y HORMIGON HM-20
Y SELLADO W
APOYO CODO DE FUNDICION
~0.16 @1.20 ~016 DUCTIL DE 90° @ 100 mm.
ALZADO SECCION A-A' DETALLE - A
ZUNCHO SUJECCION CARRETE
PLETINA DE 50 x 5 mm. ‘
PLETINA GALVANIZADA ACERO GALVANIZAD
PARA FIJACION DE EJE

ANCLAJE DE

NEXION A RED -
CONEXION ARED| HORMIGON HM-20

@ 2150 mm.

PLANTA SECCION B-B'

EL HIDRANTE DEBE QUEDAR SENALIZADO CONFORME PRESCRIBA LA
AUTORIDAD COMPETENTE EN SENALIZACION URBANA EN CADA MUNICIPIO.
CONJUNTO DE TAPA'Y CERCO DE F.D., C.P.600 mm D 400.

LEYENDA: EMASESA - INCENDIOS, PINTURA DE COLOR ROJO RAL 3020

COTAS EN metros

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
puine Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

FECHA: MAYO 2020

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES e
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DISPOSICION DE DESAGUE EN POZO

PLETINA GALVANIZADA

PARA FIJACION DE EJE

o
N

S,

<040

% ﬁL‘D
- 1—3

&
B

DN/ID < @500 mm

Z

B

(ESCALA: 1/30)

TAPA'Y CERCO DE
FUNDICION DUCTIL

MODULO
DE AJUSTE

PATES DE
POLIPROPILENO

JUNTA
ELASTICA

VALVULA
@80/ @100 mm

PROTECCION

[ Y SELLADO }
{ 1 f

@ 0.60

Ha: 0.06-0.10

" POZODE
DESCARGA

é

@80/ @100 mm

030

(ve,
MODULO CONICO,
Hc: 0.30-1.80

{ MOD. DERECRECIDO, {
Hr: 0.25-1.00

[
[

MODULO BASE,
Hb: 0.50-1.40

HORMIGON
HNI-20
POCETA DE ACHIQUE|
DE 40x 40 x30cm
~0.16 21.20 ~0.16 ~0.16
ALZADO SECCION A-A'
DN/ID < @500 mm
77 .
s, AT bt
% I\ ///% @80 / 9100 mm
% Tl {g’/’ﬂ
/é" - \ \ @/
7 [~
é%'/’ SN
/f/'/ ///////// POCETA DE ACHIQUE
DE 40 x40 x 30 cm
\
120

@1.20

@300mm A RED
DE SANEAMIENTO

~0.16

PLANTA SECCION B-B'

1.20

ez

2300mm A RED
DE SANEAMIENTO

COTAS EN metros

@

EMASESA
mikvopo liamne

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES
DE ABASTECIMIENTO (PD 005 02-REV. 7)
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DETALLE Ne:
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GEOMETRIA DE CAMARAS

(ESCALA: 1/50)

TAPA'Y CERCO DE FUND.
TAPA'Y CERCO DE FUND. PROTECCION INTERIOR LOSA DESMONTABLE DUCTIL C.P. @ 700
DUCTIL C.P. @ 700 DE HORMIGON ARMADO COMPLEMENTARIA 015

I | Aﬁ

= i
" % -
- :
s
REVESTIMIENTO VIGAS D
. PROTECCION INTERIOR ~ APOYO MURO PERIMETRAL
DE HORMIGON
€ Ko V= il S
a I @ $
B o3 030, B'
min. |5 min.
44
-3
3
JUNTA a
HIDROEXPANSIVA iz} DN2

E

, 0.35 min
[ PN
. |
a ’

|
I
!
I
\
o
9
[
N I
I
i

\

5.1
L

[N

‘C_)
RESINA EPOXI EN JUNTA DE SOLERA HORMIGON
HORMIGONADO DE MURO HM-20 e= 10 cm
ALZADO SECCION A-A'
0.30 Li 0.30
min. TAPA Y CERCO DE FUND. min.
DUCTIL C.P. @ 700
Qe - ’
SE b
T T
8 11 11
o Dol Do
Lo
o i | | | DN2
! | —— 4
B 1 e B e 4=t == = == “”7777 -
1) | L0 LI \
A I} L N . 0.50 |7 - A
A : 1 IR O 4
ST it Sl Bl EEE */}*"f*‘l*‘? |
N . Lonon ol MYy :
NN SN !Isv@%‘
- o[\
| LA ~r~”f
8le N .
(e} E ». o7 v 4
POCETA Y CANALETA|
MURO PERIMETRAL DE ACHIQUE
DE HORMIGON

PLANTA SECCION B-B'
COTAS EN metros

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
e Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

FECHA: JUNIO 2019
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ESQUEMA DE ARMADURAS DE CAMARAS

(ESCALA: INDICADAS)

SOLERA Y MACIZO DE ANCLAJE
(ESCALA: 1/40)

JUNTA

HIDROEXPANSIVA\ s

0.15,0.15

10 cm H‘M-éO

MURO PERIMETRAL
(ESCALA: 1/40)

LAMINA
ASFALTICA
TUBO
PASAMUROS N
JUNTA
ffffff HIDROEXPANSIVA
RESINA EPOXI EN JUNTA DEL
JUNTA EXPANSIVA HOR‘MIGONADO DE MURO
DE ESTANQUEIDAD ——————
ELEMENTO DE ANCLAJE A
MURO PERIMETRAL (VERNOTA) _ < _
RESINA EPOXI EN JUNTA DEL r

HORMIGONADO DE MURO —

: T P

‘ N
10 cm HM-20

DETALLE DE APOYO DE VIGA
(ESCALA: 1/25)

Tt

_ 4
\ #16a10
—l— ‘ AU
\
SECCION A-A'

0.23

|

|

' |

\

&

A L

3

\

|

\

PERIMETRAL

NOTA:

CUADRO DE CARACTERISTICAS

ARMADURAS| ELEMENTOS ESTRUCTURALES

NIVEL DE | COEFICIENTE
ELEMENTOS LOCALIZACION ESPECIFICACION CONTROL | DE SEGURIDAD
CIMENTACION Y
| ELEMENTOS ESTRUCTURALES | HASO/PR20/V. | NORMAL ¥ =150
HORMIGON "
HORMIGON DE LIMPIEZA Y _
DE RELLENG HM-20/P/20 NORMAL XC =1.50
ACERO CIMENTACION Y B500S NORMAL Xc 115

EJECUCION | RECUBRIMIENTO 50 mm

El elemento de anclaje de los pasamuros sera:

* Tubos de acero: Anillo de acero de 10 cm de alto y 5 mm de espesor soldado a
tope

* Tubos de fundicion: Anillo igual al anterior pero soldado en primera pasada en el
pasamuros con electrodo de ferro-niquel y guia enfriador y en una segunda sobre
la anterior al anillo.

* Tubos de hormigén armado: Redondos de @12 y 15 cm de longitud fijados
mediante anclaje quimico cada 30° y una segunda corona a 10 cm y girada 15°
respecto de la anterior.

COTAS EN metros

EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO

s Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

mikvopo tiar

FECHA: JUNIO 2019
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LOSAS DE CUBIERTA DE CAMARA

(ESCALA 1:25)

B=2.50
BI5 BI5
o f B
8 | \
< Y N . T |
@ ©
\ \
S o o
S o !
- | N \
- .
L Q} |
f |
[Te) ‘ . 7 | ‘
g \ \
\ |
PERFIL L 200 x 200 x 15
EN TODO EL PERIMETRO PLANTA

‘ B= 250
‘ @12115 @815 ‘

§
O‘ I l '''''''''''' \ I
PERFIL L 200 x 200 x 15 220/10 / @10/10V REVESTIMIENTO GARRA DE IZADO

EN TODO EL PERIMETRO PROTECCION INTERIOR
ALZADO
8 | - -
i \
O O/
\
|
o \
= |
\
\
\
8} ON
0 |
N
= \
B/5 1.00
1A o1
A PLANTA i
o GARRA DE IZADO @ 12
- (ESCALA: 1/10)
GARRA DE ANCLAJE CERCO Y TAPA NORMALIZADA COTAS EN milimetros
CADA 45° POR EMASESA, C.P.700 mm

RECRECIDO DE HORMIGON, ‘
HA-30 e= 10 cm

\
@20.70
ANGULAR @8/15

0.15x0.15 £ |
ESPERA PERIMETRAL / @10/10
0
@12 cada 30 @506

SECCION A-A’

212115

@ EMPRESA METROPOLITANA DE ABASTECIMIENTO
e Y SANEAMIENTO DE AGUAS DE SEVILLA

INSTRUCCIONES TECNICAS PARA REDES | ov __JUNIO 2019
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ESQUEMA GENERAL DE ACOMETIDA

(ESCALA: 1/10)

LIMITE DE PROPIEDAD

PRIVADA

TRAMPILLON

RASANTE DE
PAVIMENTO

TUBO DE
CONEXION

LLAVE DE
REGISTRO

=0.50

RAMAL DE
ACOMETIDA

DISPOSITIVO DE
TOMA EN CARGA

RED SECUNDARIA
DE DISTRIBUCION

ACOMETIDA

COTAS EN metros

@

EMASESA
mikvopo tiar
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FECHA:

JUNIO 2019

DETALLE Ne:

AB-90




DISPOSICION DE LLAVE DE REGISTRO
EN ACOMETIDA CON CON DN /OD =63 mm

(ESCALA: 1/5)

RASANTE DE
PAVIMENTO
\ |
NN\ AN
: i .
‘ S M o : e |
| TRAVPILLON » |
: FL%%  VALVULADECOMPUERTA :
| H ‘ ; Xt , , |
) = S ‘ Sl R APQOYO DE
= NSO R 2140 HORMIGON HM-20
S > PR )\ ars e
ees {0} =l
N r ] | %
(1
RIS
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TRAMPILLON PARA VALVULAS DE COMPUERTAS ENTERRADAS

(ESCALA: 1/4)

-REVESTIMIENTO CUERPO/TAPA: PINTURA ANTICORROSIVA COLOR NEGRO. ESPESOR MINIMO 180
-RESISTENCIA DEL CONJUNTO: EQUIVALENTE A B 125, C 250 O D 400 S/ UBICACION UNE EN 124

._|-CUERPOITAPA: FUNDICION DUCTIL EN-GJS-400-15
'MATER'ALES# -ROTULO: NYLON
-PESO MINIMO: 10,70 kg
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TAPA Y CERCO DE FUNDICION DUCTIL

(ESCALA: 1/10)

- PINTURA DE PROTECCION |ABASTECIMIENTO: COLOR NEGRO (C.P. @ 600 / @ 700)
min 80 y DE ESPESOR INCENDIOS: COLOR ROJO (RAL 3020) (C.P. @ 600)

- CONJUNTO DE TAPA'Y CERCO DE F.D., Clase D 400.
BISAGRA

ZONA DE MARCAS
| ANTIDESLIZANTES

LEYENDA: ABASTECIMIENTO
O INCENDIOS

OPCIONAL
PLANTA DE LA TAPA

100

COTA DE PASO= @ 600 /@ 700

SECCION DEL CERCO Y TAPA

COTAS EN milimetros
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CAJA PARA TOMA DE AGUA POTABLE

(ESCALA: 1/10)
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CARRETE DE DESMONTAJE

(SIN ESCALA)
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L. MONTAJE: LONGITUD DE MONTAJE
TOL: TOLERANCIA DE MONTAJE
DN: DIAMETRO NOMINAL
DN-D: DIAMETRO EXTERIOR DE LAS BRIDAS
DN-K:  DIAMETRO ENTRE CENTROS DE TALADROS
DN-l:  DIAMETRO DE TALADROS
B: ESPESOR DE BRIDAS
T:  NUMERO DE TALADROS

DN |L. MONTAJE|TOL| DN-D | DN-K | DN-I | T| B
300 315 40 | 445 400 22 12| 26
350 315 40 | 505 460 22 16| 28
400 350 40 | 565 515 26 16| 32
450 350 40 | 615 565 26 20| 38
500 350 50 | 670 620 26 20| 38
600 400 50 | 780 725 30 20| 40
700 400 50 | 895 840 30 24| 48
800 420 50 | 1015 950 36 24| 50
900 420 50 | 1115 1050 36 28| 50
1000 420 50 | 1230 1160 36 28| 55
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PATE DE POLIPROPILENO

(ESCALA: 1/5)
COLOR: NARANJA

SOLO EN POZOS Y CAMARAS VISITABLES
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EMASESA
ke 2020 fifamn

(GOLPE DE ARIETE ESTIMADO)
Obra:
Expte.:
Reunidos en el lugar de las Obras D. , responsable de la

Supervision de las mismas, en representacion de EMASESA y D.

, en nombre y representacion de la empresa Adjudicataria

, se procede a la prueba de la tuberia instalada procediéndose de

acuerdo al procedimiento operativo descrito en las Instrucciones Técnicas para Redes de
Abastecimiento.

Caracteristicas de la Prueba:
Tuberia Prueba de Presion Prueba de Volumen
Material ID L STP AP AV

P. Presién = A P< 0,02
CRITERIOS DE VALIDEZ

)
¢

P.Volumen = A Vs S10° % ID-L-(1 +K

STP: Presién de prueba = 1,00 N/ mm?
A P: Descenso de presién, en N/ mm?
AV:  Volumen adicional suministrado, en litros
ID: Diametro interior de la tuberia, en mm
Longitud del tramo de prueba, en m
e=  espesor de la tuberia, en mm
K=  0,0124 (fundicién), 0,01(acero), 0,07 (hormigén), 2,1 (polietileno)

Y para que conste, se levanta la presente ACTA DE PRUEBAS la cual, una vez leida y
ratificada, es firmada por los presentes en , a

Mod: PD266 V.01
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