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1. Introduccion.

En este documento se recoge el desarrollo de la Mesa Asesora 2. Proyeccion Ambiental,

celebrada el 11 de junio de 2024, contando con catorce participantes externos.
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Francisco José Juan, Director de Sostenibilidad e Innovacion de EMASESA, presenté la Mesa

Asesora.

Francisco José Juan da la bienvenida a todos los presentes en esta mesa de trabajo, y les

agradece su participacion en este importante espacio de diadlogo y reencuentro.

Desde EMASESA se valora enormemente la participacion ciudadana en la toma de decisiones
de nuestra empresa, ya que creemos firmemente en la importancia de escuchar y tener en
cuenta las diferentes perspectivas y opiniones para lograr un desarrollo sostenible,

transparente y responsable.

En esta reunién, presenta el proyecto “MITLOP”, modelo pionero de economia circular que

permite gestionar y valorizar residuos no peligrosos de nuestras depuradoras de aguas
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residuales de manera mas econémica y limpia. Ha supuesto una inversion de 27 M€, de los

cuales 11,5 M€ aprobados por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

Se prosigue con dos actuaciones integradas en el proyecto “Embalse Digital 5.0.” Uno de
ellos es el Gemelo digital de la EDAR Ranilla, réplica virtual de su homdlogo fisico, que nos va
a proporcionar de capacidades avanzadas en tiempo real para las actividades de operacion y
mantenimiento de la EDAR y cuya principal ventaja es que nos va a permitir detectar
problemas con antelacién y resolverlos mas rapidamente. Y, por dltimo, la plataforma
“SIREMA”, que es un Sistema de Informacion de los Recursos Ambientales de EMASESA y
tiene el propésito de constituirse en una herramienta que integra todos los aspectos

ambientales que la empresa desarrolle en el ciclo urbano del agua.

El “Embalse Digital 5.0” es el proyecto con el que EMASESA ha obtenido la mayor puntuacion

técnica de entre todos los presentados en el territorio nacional a las ayudas del PERTE AGUA.

Su presupuesto total es cercano a los 15 M€, de los cuales 7,5 M€ estan financiados con
fondos NextGenerationEU del Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demogréafico
(MITERD). Su plazo de ejecuciéon es hasta diciembre 2025 y cuenta con 45 actuaciones, que
redundaran en todo el ciclo integral del agua y permitiran a Sevilla y su area metropolitana
adaptarse al nuevo escenario de escasez de agua mediante el uso intensivo de la tecnologia

digital, la transparencia y la inteligencia artificial.

Después de las presentaciones, se abre un espacio de debate para que todos podamos
compartir nuestras ideas, sugerencias y opiniones sobre estos proyectos. Francisco José Juan
espera que esta reunidon sea productiva y enriquecedora para todos, y que juntos podamos

seguir avanzando hacia un futuro mas sostenible y responsable.

Sin mas predmbulos, Francisco José Juan da paso a la primera presentacion del MITLOP.
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2. Desarrollo del Plenario.

2.1. MITLOP: una solucion sistémica circular para
el area metropolitana de Sevilla

Benigno Lopez, Jefe Division Medio Ambiente EMASESA, imparte la primera ponencia,
centrada en el “MITLOP: una solucion sistémica circular para el area metropolitana de

Sevilla”.

La innovacion y la sostenibilidad ambiental, econémica y social han sido los valores
destacados del proyecto Modelo integrado de lodos de depuracion y de otros residuos
organicos (MITLOP) de EMASESA. Este proyecto situard a EMASESA a la vanguardia de las
politicas de sostenibilidad en Andalucia, siendo la primera empresa andaluza en ser capaz de
gestionar sus propios lodos de manera autbnoma, disponiendo de instalaciones y tecnologia

para ello.

Benigno resume el camino recorrido en la gestion de lodos hasta llegar a la culminacion de

este proyecto.

OBSERVATORIO
MITLOP: una solucién sistémica circular para el area metropolitana de Sevilla’ DEL AGUA

La gestion de lodos en EMASESA. ;De dénde venimos? —

2017

Cese actividad planta

de Compostaje. Entrada en vigor orden

autondémica lodos.
Moratoria de 3+1 afio

Decidimos

Externalizamos la

Valorizacién agronomica Nueva planta de estidn de lodos mantener el

100% lodos generados Compostaje (a cielo gmn;n'!eniem:ln el mismo para cumplimiento modelo de gestion
mediante R10 ¥ R3 abierto). Valorizacién modelo Ansxo II_(_hah;mmnm Y pero con mejoras
en instalaciones propias agrondmica 100 adecuacion de de instalaciones y
(Real Decreto 1310/1990) Instalaciones). Este procesos

periodo terminé el
pasado mes de agosto

EMASESA ?
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Las premisas de partida del MITLOP fueron:

v Utilizacién de las instalaciones existentes y autorizadas ambientalmente.

v' Aprovechamiento agricola de los lodos: Criterio de circularidad.

v' Minimizacién del impacto ambiental: Olores, consumo energético.

En este sentido, el proyecto consta de:

v Unidad de compostaje avanzado del Complejo Ambiental Copero, con un disefio

innovador que permite confinar el proceso y monitorizarlo, lo que posibilita una mayor
velocidad de proceso, reduciendo el tiempo y el espacio necesario para llevarlo a cabo,

aumentando su eficiencia.

Planta de Hidrdlisis Térmica, una configuracion interdigestién, que permite maximizar su
rendimiento, incrementando el porcentaje de reduccién de volatiles en el digestato, la
DQO soluble y la maxima metanizacion (generacion de biogas) postdigestion, todo ello
con el menor requerimiento energético. Para ello, se optimiza el uso de
presion/temperatura, calentando el lodo a hidrolizar con vapor a presion, lo que permite
mayor calentamiento en un tiempo muy rapido, evitando reacciones secundarias

indeseables.

Ambas técnicas permiten la valorizacion energética de los lodos y la obtencién de mayor
cantidad de energia limpia en forma de biogas, posibilitando la autosuficiencia

energética de estas instalaciones con la consecuente reducciéon de la huella de carbono.

Plataforma Inteligente de gestion avanzada de la calidad del aire y olores que facilita la
monitorizaciéon de la calidad del aire y la deteccidon de episodios de olor, nutriéndose de
la informacion de una amplia red de sensores con la que cuenta el proceso, permitiendo

una gestion inteligente y anticipada.

Los aspectos mas relevantes son la dimension de residuos tratados, el nexo agua con la

economia circular y el cambio climatico; el caracter innovador del modelo y la transformacion

interna que ha conllevado el trabajo interdisciplinar de los profesionales de EMASESA.

Como resultado, MITLOP recibe, trata y gestiona de Sevilla y su area metropolitana 80.000

toneladas/afio de lodos procedentes de la depuracion de las aguas residuales, 9.000

toneladas/afio de la potabilizacion del agua, asi como la biomasa vegetal (12.000 t/afo)
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proveniente de la poda de parques y jardines y otro tipo de residuos verdes que hagan la

funcién de estructurantes, como los del olivar, la cascarilla de arroz, etc.

OBSERVATORIO
DEL AGU.
EMASESA

Nuevo modelo

1.800

MWh/afo
—— = ——

Lodos =l

41.000 t/afio

'5.000.000 Nmé/afio
12.300 MWh/afio

20.000 t/afio

EMASESA 11

Este proyecto no es finalista, sino el punto de partida para potenciar la estrategia de

economia circular de la empresa.
2.2. Gemelo Digital EDAR Ranilla.

Enrique Toro, Jefe Departamento Aguas Residuales EMASESA, imparte la ponencia: “Gemelo
Digital EDAR Ranilla”.

El gemelo digital es una herramienta de modelizacion matematica en régimen permanente,
que réplica virtualmente los procesos de la EDAR de Ranilla, que simula el comportamiento
de su homodlogo fisico, con el objetivo de monitorizarlo, analizar su reaccidn ante

determinadas situaciones y mejorar su rendimiento y eficacia.

El objetivo final es optimizar la operacién de la planta depuradora con modernas técnicas de
control multivariable. De esta forma, se sustituird el paradigma de operacion reactiva, comun
en la mayoria de las EDARs, por un enfoque proactivo que otorgara eficiencia y estabilidad a

largo plazo a las instalaciones de tratamiento.
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Para la implantacion del modelo se debe definir previamente:
v' Caracteristicas de la EDAR: Dimensiones, modo de operacién, etc.
v' Objetivos de calidad del efluente. Nt, Pt, DQO, etc.
v' Pardmetros biocinéticos.

El Gemelo Digital permitira:

v" Consolidacién de los datos y acceso a la informaciéon: de forma rapida e intuitiva, de

manera deslocalizada y también agregada y resumida en un cuadro de mando

v" Aumento de la productividad de los equipos e Incremento en la seguridad de los

recursos humanos.

v' Servicios de prediccion y de optimizacion de la operacién basados en inteligencia

artificial.
v' Digitalizar los activos y procesos.
v' Aportar una hipervision de la planta a multiples niveles.
v' Optimizar los procesos de operaciéon y mantenimiento.
v' Mejorar la toma de decisiones y basarla en criterios medibles y objetivos (KPIs).

Enrique Toro prosigue explicando la arquitectura del gemelo digital, especificando las

siguientes caracteristicas:

Sencillezenla No intrusivo: Flexible:

operacion:

Régimen

Permanente: , : .
« Elsistemaimplantado es « Capazde utilizar datos

» Lascondicionesse
mantienen estables.

» Deteccion de anomalias
ensondasy
controladores.

Debe ser una herramienta
intuitiva.

Debe estar disponible para que
EMASESA plantee diferentes
escenarios de funcionamiento
en el futuro.

Prescindir de informacion
innecesaria para el operador.

concesional. La EDAR ya
tiene un operador.

La herramienta ofrecera
recomendaciones
generales, actuando como
apoyo a latoma de
decisiones.

El operador tendrala
responsabilidad final en el
modo de operar la EDAR.

reales de la explotacion,
para ajustar su
funcionamiento.

Capaz de adaptarse a
modificaciones
estructurales de la EDAR.
Debe tener la capacidad de
adaptacion ante
modificaciones de
funcionamiento de la EDAR.
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Respecto a los procesos mas relevantes implicados en el gemelo, detalla para cada uno de

ellos las sensérica aplicada, los controles y la toma de decisiones a tiempo real:

v' Elevaciéon de agua bruta

v' Decantacién primaria

v/ Bioldégico y decantaciéon secundaria
v' Linea de fangos

v' Codigestion y cogeneracion

Como ejemplo, se detalla a continuacién las funcionalidades en el proceso bioldgico y

decantacion secundaria.

Analitica de entrada a biolégico
Analitica del Bioldgico (S5LM,
V30, %MV, IVF, Carga , Edad)
Analitica de red de reboses.
Sonda multiparamétrica de
deteccién de vertidos

Caudal entrada

Temperatura

N2 de reactores disponibles.

N2 decantadores disponibles
Sondas de 02, PO4 y Redox
Sondas Amonio/nitrato
Medidores Solidos en reactor
Caudal de recirculacién interna y
externa (Porcentaje)

Caudal de purgas.

Medicién de nivel manto en
decantacién.

Turhidez del efluente.
Consumos energéticos

Gemelo

Digital

.
.
.

Parametros de
control

. ..
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* Se basara en un control predictivo basade en modelos, que tengan en cuenta la probabilidad de
riesgos de fenomenos biologicos indeseables, para conseguir la optimizacion del proceso de la forma
mas eficaz y eficiente.

* LaIA deberd detectar anomallas en la sensdrica y datos analiticos de los pardmetros de entrada y
fallos en funcionamiento en parametros de control.

* En funcién de la variabilidad de los pardmetros de entrada,
propondra la modificacién de los de control, para garantizar la
calidad del efluente, con la mayor eficiencia energética y la menor
dosificacion de reactivos posible.

La herramienta de soporte a la toma de decisiones habrd sido
entrenada con los datos que genera la herramienta de simulacién de
la planta completa en régimen permanente para distintos escenarios
y datos histéricos de planta (sensdrica y analitica).

Parametros de control

¢ Consignas de 02.

¢ N2 de equipos en servicio

+ Caudal de recirculacién interna y

externa

Caudal de purga bioldgico.

Control de caudal de salida de 12
* Caudal de purga de primarios
+ Recirculacion de fango de la

dec. Primaria.
Dosificacién de reactivos.
Arrangue o paro de equipos

Se prevé que las mejoras hayan sido implantadas en su totalidad en diciembre de 2025.
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2.3. Plataforma SIREMA.

Carmelo Escot, Jefe Departamento Limnologia EMASESA, imparte la UGltima ponencia:
“Plataforma SIREMA”.

La actividad de EMASESA dentro del Ciclo Integral del Agua se desarrolla en distintos

ecosistemas, Ecosistema natural en el origen del ciclo, el Ecosistema urbano y el Ecosistema

Natural que actiia como medio receptor al final ciclo.

EGosIstemal
natlral como)
meaio)
NECEPLOL:

Ecosistema
natural en
arigen

Los Servicios
Ecosistémicos en el
Ciclo Integral del
Agua

Ecosistema urbano

Al ' andtemasn " ()EMASESA D

¥ il i i i por la Unién Europea “NextGenerationEU" EMASESA

SIREMA, es el acronimo de Sistema de Informacion de los Recursos Ambientales de
EMASESA vy tiene el propdsito de constituirse en una herramienta que integra todos los
aspectos ambientales que la empresa desarrolle en el ciclo urbano del agua. Esta
herramienta permitira, a través de un sistema de informacién geogréfica, la consulta de toda
la informacién ambiental que se vaya incorporando en el lago de datos, tanto a nivel de
gestion interna, como un portal de informacién ambiental hacia el ciudadano. SIREMA esta
alineado con el Plan de Accion 2024-2027, donde la Transformacion Digital no es un fin en si
misma, sino una herramienta para generar valor, demanda por los usuarios y por la sociedad

en general. Nuevas formas de gestionar lo publico con buena gobernanza y transparencia.

10
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Carmelo Escot expone que la plataforma SIREMA esta compuesta por 4 moédulos:

v SIGCUENCA: Sistema de Informacién Geogréafica de las Cuencas de Abastecimiento.
Incluird los modelos digitales del terreno de las cuencas de abastecimiento, del vaso de
los 6 embalses, mapas de uso y coberturas del suelo, edafologia, red hidrolégica,
modelo de aportaciones por lluvia a los 6 embalses, red eléctrica, carreteras,
edificaciones, depuradoras, explotaciones ganaderas, agricolas, estimaciones de
aportaciones de nitrogeno y fésforo de la ganaderia, aforos, etc..También se podra
consultar en este médulo el modelo de aportaciones naturales a embalses que se esta
desarrollando como piloto en el embalse de La Minilla, que permitira modular los valores
de caudales ecoldgicos establecidos para cada una de las presas en funcién de estas
aportaciones naturales, siempre permitiendo cumplir los objetivos ambientales

establecidos por el PHG para las masas de aguase entre los embalses.

v SAILEM: Sistema Automatico de Informacién Limnolégica de los embalses de
Abastecimiento, a través de 7 plataformas limnolégicas flotantes fondeadas en los 6

embalses de abastecimiento y en la balsa de regulacién de Los Melonares.

v" SIGEMA: Sistema de Informacion Geogréafica del estado de las masas de agua
relacionadas con la actividad de EMASESA. Incluird el Programa de Vigilancia de los
Ecosistemas Acuéticos del ciclo integral, donde se recopilar4d la informacién del
seguimiento limnolégico de los embalses de abastecimiento, que facilita la toma de
decisiones en cuanto a la gestion activa de estas masas de agua, la eleccion de
embalses o profundidad de captacién y las estrategias de trasvases mas adecuadas.
También se podra consultar la evolucion del estado de las masas de agua (estado
ecolégico y estado quimico) en el ciclo integral: embalses, tramos de rio entre
embalses, y los que actian como medios receptores de los vertidos de las EDAR y de los

aliviaderos de la red de saneamiento.

v SIGAM: Sistema de Informaciéon Geogréafica sobre actuaciones ambientales en el ciclo
integral del agua. Se integraran todas las actuaciones ambientales, con la informacién
georeferenciada necesaria para evaluar el desempefio ambiental de EMASESA. Estas
actuaciones se centran en el desarrollo de iniciativas en los ecosistemas acuaticos, tanto
los que se encuentran en las cuencas de abastecimiento como los del final del ciclo del
agua, y también en la trama urbana (proteccién del arbolado en obras, gestion de

residuos en obras, en instalaciones, etc...

11



s Plan de Recuperacion,

B Transformacién { D EM ASESA

PrATANERLE W v Resiliencia

T Financiado por
AN |- Unicn Europea m =
Eait NextGenerationEU

Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea “NextGenerationEU”

Mesa 2 Proyeccion Ambiental, “Tecnologia y Medio Ambiente”, 11/06/2024

La fase final del desarrollo de SIREMA sera la integracion de estos mddulos en un visor
comun o en visores independientes tematicos donde se pueda localizar y desplegar la

informacién necesaria de cada uno de ellos.

Carmelo Escot pone como ejemplo los visores del Ministerio para la Transicion Ecoldgica

(www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/visores/) o los del Portal Ambiental de Andalucia

(www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam/geoportal/visualizadores).

2.4. Debate abierto.

En el debate abierto intervinieron Enrique Figueroa, Francisco Velasco y Luis Berraquero.

Todos ellos coincidieron en las siguientes valoraciones positivas sobre:

v' El MITLOP es un paradigma en la economia circular, nos conduce a un modelo
productivo basado en la economia circular, que garantiza un sistema energético

descarbonizado.

v' El Gemelo Digital EDAR Ranilla aplicara con precision la tecnologia necesaria para que

EMASESA sea mas eficiente econémica y medioambientalmente.

v La plataforma SIREMA permitira mejorar la disponibilidad de la informacién para la

ciudadania, para que conozcan la actividad medioambiental de EMASESA

v' El papel del Observatorio del Agua EMASESA como espacio de participacion activa,
haciendo participe a la sociedad y grupos de interés de los temas relevantes de la

empresa. Se potencia la transparencia y la rendicién de cuentas.
En particular:

e Enrique Figueroa agradece a EMASESA por la tecnologia que se esta aplicando en el
entorno urbano y que impactan de forma positiva en la sociedad, en la economia vy,
por supuesto, en el medio ambiente. Sevilla y su area metropolitana irdn mejorando

con la implicacion de muchos actores, siendo EMASESA uno de ellos.

e Luis Berraquero, apostilla que desde Greenpeace han exigido a la Junta de Andalucia
que no se autorice el vertido de la mina de los Frailes, en Aznalcéllar, al estuario del
Guadalquivir al considerar que "existen graves deficiencias en el andlisis de sus
consecuencias, que podrian conllevar fuertes impactos socioambientales"”. Pregunta si

EMASESA tiene conocimiento de esta circunstancia.

12
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Francisco José Juan afirma que tienen conocimientos del proyecto, pero EMASESA no
es la administracion competente para la autorizacion de dicho vertido. Entiende que
dicha autorizacion se aprobara tras las condiciones mas exigentes establecidas por las

administraciones publicas competentes.

Para finalizar, Francisco José Juan, vuelve a dar las gracias por el debate tan enriquecedor
que aporta la vision de nuestros grupos de interés y ayuda en la toma de decisiones a

nuestros érganos de gobierno.

Se dio por finalizada la sesion a las 11:40 horas.
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Anexo 1. Relaciéon de participantes.

ENTIDAD

REPRESENTANTE

Confederaciéon Hidrografica del Guadalquivir

Juan Pablo Martin

Direccion General Agricola y Ganadera, Junta de Andalucia

Marcelino Bilbao

FACUA Sevilla

Rocio Algeciras

Federacién Local de Entidades Vecinales de Sevilla

Francisco Velasco

AEAS Enrique Hernandez
ASA Carlos Irigoyen
AEOPAS Luis Babiano

ANSEMAC (Asociacion Andaluza de Mujeres Empresarias del Sector
del Medio Ambiente)

Esperanza Fitz

Colegio de Ambientdlogos de Andalucia (COAMBA)

Abilio Caetano

Ecologistas en Acciéon

Antonio Amarillo

WWF

Rafael Seiz

Fundacion Savia

Antonio Aguilera

Greenpeace

Luis Berraquero

Experto independiente

Enrique Figueroa

EMASESA Francisco José Juan
EMASESA Manuel Vizcaino
EMASESA Estanislao Moreno
EMASESA José Antonio Gonzalez Carballo
EMASESA Consuelo Juan
EMASESA Enrique Baquerizo
EMASESA Benigno Lépez
EMASESA José Maria Molina
EMASESA Enrique Toro
EMASESA Carmelo Escot
EMASESA Manuel Lopez
EMASESA Belén Martin
EMASESA Dolores Parra
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Anexo Il. Orden del dia.

OBSERVATORIO| ¢%¢ ORDEN DEL DIA
DEL AGUA

EMASESA MESA 2. PROYECCION AMBIENTAL

Medio Ambiente y Tecnologia

Martes 11 de junio de 2024

RECEPCION DE PARTICIPANTES

09:45-10:00 h Recepcidn de participantes

10:00-10:10 h Bienvenida EMASESA

DESARROLLO DE LA MESA (75minutos)

“MITLOP: una solucién sistémica circular para el area metropolitana de Sevilla”

10:10-10:30'h D. Benigno Lépez, Jefe Division Medio Ambiente EMASESA
1030-1050h | cemelo Digital EDAR Ranilla .

D. Enrique Toro, Jefe Departamento Aguas Residuales EMASESA
10:50-11:05 h Plataforma SIREMA

D. Carmelo Escot, Jefe Dpto Limnologia EMASESA

11:05-11:25 h Debate

CIERRE DE LA MESA (5 minutos)

11:25-11:30 h Cierre
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Anexo 111. Galeria fotografica.
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Anexo V. Presencia en redes sociales.

aeopas Faeopas - 11 jun
seop HHaoyestamos en el Observatorio de
memasesa enla Convocatoria Masa 2,
Proyeccion Ambiental, "Medio Ambiente
y Tecnalogia®
Ml

emasesa @emasesa - 11 jun
woes  Celebramoes la Mesa Asesora de
Proyeccion Ambiental del Observatorio
del Agua de Emasesa
o Tratando los proyectos:
VEMITLOP - modelo integrado gestisn

lodos depuracidn

¥< Gemelo Digital EDAR Ranilla

V£ Plataforma SIREMA 01 L8] Wk leig? [ =5
4 »iGracias por vuestra participacidn!
HTuAgua /s aeopas @aeopas - 1 jun

Maopit  GeMMAasesad es innovacion y
sostenibilidad. Ejemplo su actual planta
de compostaje. == Solucion circular en
dos fotos

CHG Guadalguivir y 9 mas
On tla el w3z [ =f
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